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Biserka Belicza

OD PROIZVODNJE ANIMALNOG CJEPIVA ZAZASTTTU
OD VELIKIH BOGINJA DO PROIZVODNJE PRVIH
HUMANIH VIRUSNIH CJEPIVA, ANTIBAKTERIJSKIH
PREPARATA I ANTITOKSIdNIH SERUMA, TE OSNIVA-
NJE PRVOG ODJELA ZA PROIZVODNJU LIJEKOVA

BIOLOSKOG PODRIJETLA U ZAGREBU*

Uvod

Polazeii od premise da osnutak Intunoloikog zavoda u Zagrebu, koji pod tim
nazivom djeluje od godine 1961, valja vezati uz osobe, ustanove i dogadaje koji
su znatno prije utirali prve staze u proizvodnji cjepiva, seruma i antitoksina u
Hrvatskoj, da bi se s vremenom stopile u dana5nji Imunoloiki zavod, to smo u
relativno kratkom roku pokuSali prouditi potencijalne izvore i relevantnu literaturu.

Najprikladnijim i najdostupnijim izvorom podataka pokazao se Lietniiki
viestnik, glasilo "Sbora liednika kr. Hrvatske i Slavonije" - danas Hntatskog
lijeiniikog zbora, koje kontinuirano izlazi od godine 7877. do danas. posluZili
smo se i s nekoliko spomen-edicija toga druStva iz 19. stoljeia.

Manje nam je vremena preostalo za istraZivanje arhivske grade u Hrvatskom
driavnom arhivu, Povijesnom arhivu grada Zagreba i dokumentacije pohranjene
u Odsjeku ry poviiest medicinskih znanosti Zavoda za povijest ifilozofiju znanosti
Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu.

Tijekom prikupljanja podataka i pisanja studije, podjednako nas je zanimalo
znanje i stavovi naSih lijednika, reakcije sluZbenih zdravstvenih vlasti i javnosti,
osnivanje i razvoj ustanova za proizvodnju te razina originalnog doprinosa u
razvoju metoda istraZivanja, praktidne primjene i znanstvenih spoznaja u tom
strudno-znanstvenom podrudju.

--$es.dno;atr"alj$m na strudnoj suradnji ipomoii prof. Dubravki Cengii, viSoj arhivistici u
Povijesnom arhivu grada Zagreba, kao i djelatnican'ta lnrunoloikog zavoda lZagrebu: dr. Branki VraneSii,
Ruii Jukii dipl.ing, Marini Krstanovii nrr.ph. i Beti BanCevii na trudu kojeg su uloiile u traganju za arhivskom
gradom koja je pohranjena v H rvat.rkont drlavnont arhivu q Zagrebu.

_ OsobituzahvalnostdugujcmakademikuDragi Ikiiukoji mi jenesebidnopovjeriona koristenjevlastite
rukopise i elaborate, ne propultajuii da me usmeno upozori na neke manje poznite dinjenice. 
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Na temelju nadenih podataka za pryo razdoblje mozemo biti vise nego li
zadovoljni u kojoj su mjeri na5i lijeinici bili upoznati s novim, revolucionamim
stremljenjima i postignuiima tadasnje seroterapije, seroprofilakse i
serodijagnostike, odnosno imunoprofilakse, imunoterapije i imunodijagnostike.
Irnpresionirala nas je veoma rano ispoljena teLnja za udenjem na izvorima kod
onovremenih vodeiih znanstvenika, kao i snaZna iella da ta dostignuia sto brZe
udu u rutinsku praksu na5e sredine.

S druge pak strane, opazili smo, osobito u prvoj fazi, da je entuzijazamlijedni-
ka pojedinaca s velikim poteskoiama savladavao nezainteresiranost ili birijere
sluzbene zdravstvene administracije, premda je rijed o postupcima i metodima
koje su bile od ogromnog znadenja za rjesavanje u ono doba prevalirajuiih
j avnozdravstvenih problema.

u potvrdu nasih nalaza govore poieci proizvodnje cjepiva protiv velikih
boginja i bjesnoie.

Buduii da je u dosada5njoj literaturi prihvaieno miSljenje da zametak dana5njeg
Imunoloikog zavoda valja prepoznati u Kraljevskorn Temalj.skom zavodu- zi
proiTvadjanje animalnoga cjepiva proti boginjam, koji je podeo djelovati u
zagreba, godine 1893. Godina 1893. sluzbeno je prihvaiena kio godina osnutka
Imunoloikog zavoda u Zagrebu.

Bio je to odluiujuii razlog da smo osnutku i razvoju zavoda za proizvodnju
animalnoga cjepiva protiv variole posvetili najvise pahnje i prostora.

osim toga pokusali smo prouditi kronologiju iznahjosnivanja ostalih, kasnije
utemeljenih ustanova koje postadose sastavnice Imunoloikog iavoda.

U tom dijelu nismo uspjeli detarjno rekonstruirati razvoj i strukturu svih
ustanova koje ie se godine 1961. stopiti u jedinstvenu ustanovu Imunoloiki
zavod. No, mogli bismo uoditi da je u razdoblju izmedu dva svjetska rata, a osobito
onom poslije drugog svjetskog rata, za sve veii broj bolesti doslo do promjene
stavova zdravstvenih vlasti i javnosti prema preventivnim cjepivima, te sero i
imunoterapiji i dijagnostici, kako u podrudju humane, tako i u podrudju veterinarske
medicine.

Podeci cijepljenja na europskom tlu

Godine 1789. Edward Jenner je u engreskim i europskim znanstvenim i
medicinskim krugovima inaugurirao metodu cijepljenja, nalazeci daje taj postupak
kao profilaktidno sredstvo protiv variole, manie poguuan od metodl ruii,otiru"i3"
koju su od davnina poznavali i primjenjivali prifadnici nekih izvaneuropskih
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civilizacija, a koja se u 1g. storjeiu iz Carigrada prosirila cijerim europskimkontinentom. Tako su 
.trjekom prve polovin"" rg.'storyeca iostupno stjecanasaznanja o loSim posljedicama inokulacije Jennerove" hum'anizirane limfe iprednostima animalne limfe.

vei godine 1840. zahvarjujuii istrazivanjima napurjskog rijednika Negrijapostignutje tehnidkinapredak koji je omoguiavao laku, ,igu-, Iouit* proiruoinlo
cijepiva u goveda. Bila je to sinia da i prijede nu'pr:oirroan3u vecitr koridinacjepiva i njihovu Siru primjenu.

No, sumnje u bezopasnost i djerotvornost nisu isdezre. Kao najveii protivnikctjepljenja u to vrijeme spominji se glasoviti deski lijednit Jr. uu-"rrik. on jegodine 1856. bio pozyan od engreske vrade da taze svoje mrsl"ni. o cijeprjenju
koje bi se potom predrozilo^engieskom parramentu kao iakonsia osnova (l_4). otom dogadaju pi5e godine 1872. inas Gispodarski list,e iji pisac ieksta komentira:"Tom nema dvojbe da ciepljenje nije sigurno sredstvo proti boginjam, ali je ipakdokazano da ljudi, kojima su !o-si{l uci-eprjene od ove bolesti ninogo manje oborinego neciepljenih, i to samo lako,, (5_6).

U meduvremenu je Negrijev postupak oko 1g65. godine pobudio u nekimsredinama veiu paZnju, pa je mogao poeeti razvoj pi,if, ,rp:"S nih zavoda zaproizvodnju animalne limfe.

spomurimo kao primjer Njemaiko carstvo. Istrazivanja koja je tamo vodio inadzirao Robert Koch, dovela su do saziva komisije ,rrrltn:uL koja je godine1884' preporucila u fjelletoi -uvodenje 
animalne rimfel Na temerju toga,njemadki Reichstag vei godine 1gg7. preforuda vladi uvodenje animalne limfe uNjemadkom carstvu.

uslijedilo je donosenje zakonskih normi godine rgg9. koje su prokrdile put dase u svim saveznim dri:,TvayaNjemadkog carstva cijepljenje izvodi iskrjudivoZivotinjskom limfom. "...eovjelia se riirfa ,rnii" opoir"ur:"r"i koriko kodjavnog toliko kod privatnog cijepljenja samo u izuzetnimsludajevima..." (3).
Sto se u meduvremenu dogadalo u na5im krajevima?
Podeci prevencije variore.metodom cijeprj_enja datiraju u Hrvatskoj, sravoniji,Dalmaciji, Istri i vojnoj Krajini od poeetla t-e. storyeca."cr3"pr.;"n;, su posvecene

brojne. popularne upute, poneka inaugurarna disertacija ili rasprava, a mnogo subrojniji naputci, naredbe, :9*9!: i p-ropisi nadreZniliuprurrih.iuimil, i vojnihv.la1t1k9j9 obvezuju lije.cnike, bilo one u pri"u,""j pirfri ilil"*": sruzbi, da uslucaju izbijanja epidemije, ,i u preventivnl ,r.t 
" 
ouur";ii;;i;;j" sranovnistva,

te da o broju cijepljenih, dgguenrjenih, uspjesno ili neuspjeini 
"ii"pry"nit 

dostavestatistidke podatke u periodicnim igodisnjim zdravstvenim izvjesiima. o opseZnosti
gbavlj_en9s posla svjedodi bogata=dokumentacija u arhivima"Hrvatske, slavonije,Istre, Dalmacije i vojne Krajine. simptomatienlS" au.o urir.;n"scu o cdeprjenju,



redovito prisutne i prituZbe zbog zaka5njele isplate honorara za troSkove putovanja,
boravka i izvrSenog cijepljenja.

NaSu paZnju , za sada, nije privuklo izvjesie koje bi bilo dopunjeno raspravom
lijednika ili kirurga ranarnika, o uodenim prednostima ili nedostacima inokulacije
humane ili animalne limfe, niti o Stetnosti i beskorisnosticijepljenja. dat i u doba
kada su francuske vlasti, za Napoleona, propisale obvezatno vakciniranje svih
litelja Ilirskih provincija, nema traga takvim primjedbama.

Sedamdesetih godina 19. stoljeia hrvatski lijednici preuzimaju inicijativu za
afirmaciju cijepljenja protiv boginja, inauguraciju cijepljenja animalnom limfom,
dono5enje novih propisa i odgovarajuieg zakona o obvezatnom cijepljenju, kao i
zapodetakproizvodnje cjepiva. Vei u prvoj godini radaSboralieinika Kraljevine
Hrvatske i Slavonije, jedno je predavanje posveieno cijepljenju protiv boginja.
Pisac, dr. Antun Schwarz, u izlaganju pod naslovom "Pobirci za ocjenu ciepljenja
boginja" kaile: "Driao sam si za duZnost ove pobirke priobiiti, pa brojevi korist
ciepljenja predoditi, a to zato, da se bez obzira na neosnovane mudrolije onih, koji
su ciepljenju boginja protivnici, u obie prihvati sredstvo, koje, ako i ne pruZa uviek
absolutni imunitet protiva posasti boginja, jamadno smanjuje disposiciju prama
njim, dini tedaj bolesti laksim, a pomor iznimkom, koje sredstvo na pokon kada ili
nikada ne donosi kakove Stete" (7).

Godine 1875. predloZio je dr. Tomo Marek da se u Hrvatskoj i slavoniji "ustroji
domaii zavod za proizvadanje distoga kravjega cjepiva pod nadzorom kr. zem.
vlade." Taj svoj prijedlog temelji, na tome ... "sto se cjepivo u nuZdi vrlo teZko
brzo nabaviti mote, sto je jamstvo vrlo slabo, daje zaista i dobro, sto je cjepivo iz
privatnih zavoda vrlo promjenljivo u cieni i u obce preskupo." Predlagatelj bijase
zamoljen da svoj prijedlog konkretnije sastavi i potanko obrazl ohi,azaproudavanje
tog pitanja bijaSe izabran odbor ad hoc: dri. AmruS, Bauer, Svrljuga i ISek. U
odgovoru sto gaje dr. Marek poslao sboru lieinika,izjavljuje misljenje da bi bilo
najshodnije, "...da se ovakav zavoduredi na majuru grofa Erddda u Moslavini ili
voloderu, da to nije nikakovimi tro$kovi skopcano, da krave nisu bolesne, kad su
uciepljene itd" (8).

Dr. Marekje morao biti razodaran odgovorom ad hoc odborakoji gaje izvijestio
"davzpredlog dr. Mareka pristati ne moze, posto je po postojeiih propisih jedino
dozvoljeno upotrebiti humanizovano cjepivo" (9).

u arhivu sbora liecnika nalazimo rukopis od 26 stranica,bez oznake autora i
godine, pod naslovom: "Drzavni zavod za ciepljenje kozica u Bruselju, (zivinsko
ciepljenje). Izvje5ie dra. Walermonta".

Godine l878..Zemaljsko zdravsneno vijeie dini korak dalje i dopu$ta da se
moZe upotrebljavati animalna vakcina, no unatod tome trebalo je dekati trinaest,
odnosno petnaest godina do donosenja zakona u kojem konadno nalazimo i dlanak:
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"...Ciepljenjeboginjaje zemaljskom uredbom, akoli ciepljenje toli idociepljivanje
obavlja se samo animalnim cjepivorn. Samo kada je pogibelj u odvlaci, a neima
dovoljno animalnog cjepiva, moZe se posebnom dozvolom Kr. zernalj, vlade
upotrebiti humanizirano. ., ".

Ne dekajuii na zakonska odobrenja, godine I 890. dr. Izidor Schlick, Zupanijski
lijeinik i gradski fizik u Bjelovaru, sarnoinicijativno osniva Zavod za proizvodnju
vakcine protiv boginja. Cjepivo je pripremao na koZi teladi s izvornim sojem
virusa kravljih boginja Sto ga je dobio iz Beda. NaZalost, nisu saduvani podaci gdje
se Zavod nalazio i kako je bio oprernljen. U nekoliko dlanaka objavljenih u
Lieini(komviestniku godine 1 890. i 1891 . rijed je o radu zavoda dr. I. Schlicka. Dr.
Schlick godine 1890. osobno pi5e o teSkoiarna s nabavom teladi i svojirn buduiim
planovima.

Vrijednoje spornenuti daje godine 1890. u Hrvatskoj Schlickovimcijepivombilo
cijepljeno 7400 djece (10-12).

Zakonodavno-norrnati vne odredni ce o s nutka Zav o da za
proizvodnju animalnog cjepiva protiv variole

U veiini napisa posveienih povijesti proizvodnje humanih virusnih vakcina u
Hrvatkoj, kljudna se uloga pripisuje "Zakonu od 06. srpnja 1891. o ciepljenju
boginja u Kraljevini Hrvatskoj i Slavoniji."

Cijenimo korisnim, da ga ovom prigodom citiramo kao faksimil teksta tiskanog u
Lieiniikomviestnikugodine 1892, akoji jeprezentirankao rezultatraspraveKraljevskog
aemaljskog Tdravstvenog vijeia odrLane dana 23. svibnja iste godine (13).

PRILOC I.

Faksimil teksta objavljenog u Lieiniikonr viestniku 1892. godine.

Kr. zem. zdravstveno vieie drZaloje dne 23. svibnja o. g. sjednicu, u kojoj seje zakon o ciepljenju
boginja razpravljao.

Zakon
od 6. srpnja 1891.

ciepljenju boginja u kraljevinah Hrvatskoj i Slavoniji.

$. 5.

Ciepljenje boginjaje zemaljskorn uredbom, a koli ciepljenje, toli i dociepljivanje obavlja se samo
animalnim cjepivom.

Samo kada je pogibelj u odvlaci, a neima dovoljnog animalnog cjepiva, moZe se posebnom
dozvolom kr. zemalj. vlade upotrebiti humaniz-irano.
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Oblast duinaje brinuti se, da se uz potrebitu asistenciju ciepljenje redovito obavlja pod njezinim
nadzorom.

$. 2.

U svakoj obiini mora da se svake godine obavlja ciepljenje i dociepljivanje; odrasli dociepljivati
ie se, ako se izpune uvjeti oznadeni u g. 6. i 10.

Roditelji, skrbnici i u obie svi, koji su duZni brinuti se za djecu, moraju dati ciepiti djecu u prvoj
im godini Zivota, osim da su djeca veC preboljela prave boginje.

Ako ciepljenje po mnienju lieCnikovu nije uspjelo, ponoviti ie se sliedeie godine, a ako nebude
uspjeha ni od toga ciepljenja, ciepiti ie se diete joS i treie godine.

$' 3'

Kad se djeca primaju u pudku Skolu, morati ie se o njih dokazati, da su uspjesno ciepljena ili da
su za posljednjih pet godina preboljela prave boginje.

Treba li tomu svjedodba, valjaju izdati bezplatno i bez biljega.

Skolske obveznike, koji nemogu zadovoljiti gornjim zahdevom, duZanje uditelj tri dana nakon
upisa prijaviti oblasti, a ovoj je tad duZnost odrediti, neka se neprijavljena djeca ciepe.

$.4.
Dociepljivati valja pitomcejavnih i privatnih Skola i obrazovnih zavoda prije, nego li Sto navr5e

I 2. godinu, a Segrte kad se u zanat primaju, ako nisu za posliednjih pet godina dociepljeni ili ako nisu
preboljeli pravih boginja.

$. 5.

Udenike i segrte, koji nemogu dokazari, da su bili do 12. godine dociepljeni, budi da su za
posljednjih 5 godina uspjeSno ciepljeni ili da su preboljeli prave boginje, dojaviti ie uditelj odnosno
obrtnik-gospodar, koji je Segrta primio u nauk, nadle2noj oblasti.

Oblast je duZna odrediti, da se dociepljenje obavi.

$. 6.

U svih javnih zavodih, gdje mnogo ljudi zajedno stanuje (u ludnicah, kaznionah, uziStih itd.),
ovlalten je ravnatelj da dade ciepiti one osobe, koje bud nisu uspjesno ciepljene, bud nisu za
posliednjih pet godinah preboljele pravih boginja.

DuZan je pako odrediti dociepljivanje boginja, ako boginje po5astno zavladaju.

Nije li ravnatelj sam liednikom, moci ie odrediti prisilno dociepljivanje, samo ako se zanj izjavi
liednik zavoda.

$. 7.

Obavljajuii ciepljenje, duZni su privatni liecnici drzati se svih propisa, koji vriede za oblasrne
liednike.

$. 8.

Da li bi se sa zdravstvenih razloga smjelo odgoditi ciepljenje pojedinaca, odludiri Ce dotidni
lieCnik.

Uztreba li takova odgoda, duian je liednik prijaviti to odmah upravnoj oblasti.
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Upravna oblast drLati ie osobe onako prijavljene u evidenciji, teje vlastna uvjeriti se sama, da li
je odgoda opravdana.

$. e.

Tko je djecu doveo ciepljenju i dociepljivanju, dul-an je ciepljenu i dociepljenu djecu osmi dan,

nakon Sto su ciepljena ili dociepljena, predstaviti onomu licdniku koji je ciepljenje ili dociepljivanje
obavio.

Ako li ciepljenje nije uspjelo, treba ga odmah s nova obaviti.

Ako seje pregledbom naSlo, daje ciepljenje uspjelo. duZan je liednik-cjepitelj odmah bezplatno
izdati nebiljegovanu svjedodbu o ciepljenju.

$. 10.

Ako boginje posastno zavladaju, vlastnaje oblast odrediti, da se moraju odrasli dociepiti.

No prije nego li Sto Ce izdati takovu odredbu, valja joj da saslu$a mnienje uredovnoga svoga
liednika i dajoj to dozvoli kr. zemaljska vlada.

Oblast odrediti ie, da se dociepe bud sve odrasle osobe onih slojeva Ziteljstva, kojim prieti veia
pogibelj okruZbe s nadina njihova Zivota sa stanovnihjim okolnosti ili drugih prilika.

Uz toje oblast duZna paziti, da se todno izvrSe naredbe izdane za dociepljivanje, te ie po zakonu
kazniti one, koji se opru dociepljivanju.

U sluZinskih knjiZicah i sluZinskih izkaznicah valja u buduie biljeziti, da lije ili nije li sluZinde
ciepljeno, odnosno da se to nije dalo totno ustanoviti.

$. ll.
Zdravstvena oblast prve molbe opomenuti Ce svakoga, koji je po ovom zakonu duZan brinuti se,

da se djeca prvi put ciepe, a ove svoje duZnosti nije izvr$io i naloZiti mu, neka u stanovitu roku izpuni
svoju duZnost. Ako li on toga neudini u naloienu mu roku, kazniti ie se globom od I do 50 for. ili
zatvorom do l0 dana.

Ako li se pako nepokori ni opetovanom nalogu oblasti, moCi ie se povisiti kazna postupice do 300
forinti odnosno do dva mjeseca dana zatvora.

Tko je duZan predstaviti ciepljenu djecu liedniku-cjepitelju, a toga neudini, kazniti ie se g'lobom

od I do 50 for. ili zatvorom do l0 dana, akoje globa neutjeriva.

$. 12.

Ravnatelj srednjeg uciliSta, ako definitivno primi u Skolu udenika, koji je 12. godinu Zivota
navr5io, a nije dociepljen ili nije dokazao, da je zakonito oslobodjen dociepljenja, nadalje: uditelj
pudkih Skola ili obrtnik-gospodar, ako neizpuni zahdeva ovoga zakona glede dociepljivanja, kazniti
ie se globom od '10 do 50 forinti ili zatvorom do l0 dana, akoje globa neutjeriva.

$.13.

Upravni dinovnici, liednici, obiinski dinovnici i liednici, koji bud nikako ili tek nepodpuno izvrSe

ustanove ovoga zakona o ciepljenju i dociepljivanju, kazniti Ce se disciplinarno, a za vladanja poiasti
boginja i vi5imi globami od l0 do 500 for. ili gubitkom sluibe.

Privatni liednici, koji povriede ovaj zakon, kazniti Ce se globom od 5 do 100 for., a za vladanja
po5asti boginja globom od l0 do 500 for., koja se globa moZe u sludaju neutjerivosti pretvoriti u

primjerenu kazan zatvora.
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$.t4.
Zajavno ciepljenje i dociepljivanje plaiati ie se liednikom nagrada izzemalj. sredstava.

Kako da se nadzire ciepljenje i dociepljivanje i kolika da bude nagrada liednikom, odrediri ie se
naredbom.

$. 15.

Ciepiti i dociepljivati slobodno je samo lieCniku, ovla5tenom na praksu.

$.16.

Ako se ciepljenoj osobi krivnjom liednika o3teti zdravlje ili zdravlju njezinu zaprieti pogibelj,
valja, nakon Sto vjeStaci uglave stanje stvari, proti liedniku-cjepitelju udariti kaznenim postupkom.

$. t7.

ObCina duZnaje cjepitelju naknaditi putni trolak.

$. 18.

Kr. zemaljska vlada duZna je brinuti se za dovoljno i valjano animalno cjepivo, te ga bezplatno
podavati javnim zavodom i oblastnim Iiednikom.

$.19.

Pror arlba ovoga zakona povjerava se banu.

K broju 16.100 ex 1892.

Naputak
za proizvadjanje, pohranu i odpremu (razpadanje) animalnoga cjepiva.

I.Izbor i pregledanje govedaza ciepljenje.

$' l'
Za proizvadjanje animalnoga cjepiva sposobna su samo ona goveda, koja ce biti moguce po

obavljenom ciepljenju zaklati i po veterinaru pregledati.

$.2.

Ciepiti ie se samo telad, docim se ciepljenje odraslih goveda tek onda dozvoljuje, kad nebi bilo
moguie dobaviti sposobnu telad.

Telad mora da bude najmanje tri mjeseca stara, pupak joj zdrav, t. j. nesmije se gnojiti ni upaljen
biti. Petmjesedna ili starija telad imade prednost.

Pred ucjepljivanjem mora se svako tele po liedniku pregledati, te se smije samo zdrava telad
ciepljenju podvrii.

$. 3.

Tjelesna temperatura teleta ustanoviti Ce se kod ciepljenja i kod snimanja cjepiva. Nadmasuje li
ona 4to C. ili pokazuju li se drugi znakovi bolesti (izuzam lahke indigestije), to ie se tele od porabe
izkljuditi.
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$.4.

Po obavljenom snimanju cjepiva mora se svako tele zaklati i po veterinaru na novo pregledati.

Pregledajuii tele, paziti ie veterinar osobito na pupak i njegovo Zilje, na trbuSne opne i porebricu,

na pluia, jetra i slezenu.

Bude li u cjepilistu za to shodne pril ike, to ie biti slobodno tele vef pred snimanjem cjepiva zaklati

i nakon veterinarskog pregleda bezodvladno odciepiti.

Taj se posao nesmije u klaonici ili gdjegod izvan cjepiliSta obaviti.

$. s.

Veterinarski nalaz mora se posebno ubiljeZiti i tako sastaviti, da budejasno, na koje se tele biljeZke

odnose.

$. 6.

Razpadanje dobivenog cjepiva dozvoljuje se tek onda. kad se iz veterinarskog nalaza vidi, daje
zaklano tele zdravo bilo.

II.O njegi i hranjenju teladi.

$. 7.

Staja za telad mora biti suha i svjetla, za uaeenie i razkuZivanje shodno uprilidena, biti ie osim

toga tako uredjena, da bude moguie u njoj u svako godisnje doba sriednju temperaturu tzdrlavati.

$. 8.

Liednici cjepitelji, t. j. liednici, koji se bave proizvadjanjem animalnog cjepiva, imati ie na to

paziti, da bude hranjenje i njega teladi pouzdanim ljudem povjerena-

$.e. :

Steua za telad mora biti svjeZa i nepokvarena, niposto pakojur za koju drugu svrhu upotriebljena.

Telad samu i stajaliSta valja Sto diSie drZati.

$. 10.

Sisajuia telad ima se hraniti dobrim, nerazriedjenim, ugrijanim mliekom, ako treba i jaji ili
bra5nenom juhom.

U sludaju, ako bi telad oboljela od crievnog katarha, preporuda se poraba sterilizovanog mlieka.

III.O ciepljenju i odciepljivanju teladi.

$.11.

Iz daleka dopremljena telad mora jedan dan odpotinuti, prije nego li se ciepi.

Prostorija, u kojoj se ciepi i odciepljuje neka bude svjetla i zradna te prikladna za razkuZivanje i
ugrijanje.
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$;12'

Sve orudje i sve sprave sluleieza ciepljenje i dcrciepljivanje treba da budu tako ustrojene, kako
se budu mogle vazda lahko odistiti i razkuZitil u drugu se svrhu nesmiju upotriebiti, pak ih valja iza
svake porabe u vreloi vodi odistiti ili razkuZiti.

$. 13.

Ciepi se na sliedeiih mjestih: na straZnjem dielu trbuha, i to od medjice (na5ve) do blizu pupka.
Nadalje sluZe cjepiStem kesica i nutarnje strane bedara. Kod starijeg goveda ciepi se kesica, vime, ter
okolica sisa i stidnice.

$.14.

Mjesto, gdje se ciepi, valja obrijati, zatim sapunom i toplom vodom dobro oprati, nakon toga
razkuZiti sublimatovom raztopinom, ter konadno oplaviti prekuhanom vodom.

$. ls.

Ciepljenje moZe se obaviti: l. ubodi, 2. zarezi i 3, skarifikacijom koZe.

Da bude moguie uz skarifikaciju razvitak boginja ito todnije motriti, valja oveie skarificirane
plohe isolovanimi cjepiSti obkoliti.

$.16.

Ciepivom slu2i:

a) animalna lymfa, dobavljena iz takovih pouzdanih cjepili$ta, za koje se znade da neproizvadjaju
drugu, no pravu animalnu lymfu.

b) tekuie ili krute sastavine naravnih govedjih boginja, i c) uvjetno retrovaccina.

Cjepitelj vezan je upisati cjepili5te, odakle si je pribavio cjepivo.

Poraba retrovacci ne dozvoljava se samo onda, ako bi u vrieme po3astno vladajuiih bogi nja nestalo
animalnoga cjepiva za ciepljenje teladi.

U tom Ce sludaju biti skrb cjepitelja pribaviti si Sto skorije animalnu lymfu.

Za retrovaccinaciju izabrati ie cjepitelj samo zdravu i dobro uzgojenu djecu.

U tu svrhu odabrana djeca moraju poteii od zdravih roditelja. Nesposobna su za to djeca roditelja
bolujuiih od ba5tinjenih bolesti ili djeca takovih matera, koje su opetovano pometnule.

Zahtieva se, da odcjepnik nebude mladji od 6 mjeseci, da nebude prvorodjende i da bude zakdnito
diete.

Ako su upitna djeca liedniku kao posve zdrava poznata, netreba se osvratiti na ove zahdeve.

Od dociepljenoga (revakcinovanoga) djeteta, ma da su se boginje kod njega uciepljene i liepo
razvile, nesmije se cjepivo uzeti.

$.17.

Snimanjem cjepiva ima se prije odpodeti, nego li se sadrZaj boginja ognoji i koZa naokolo
porumeni.

$. 18.

Cjepi3te mora se pred snimanjem cjepiva sapunom i toplom vodom dobro odistiti. Kraste na
boginjah i oko njih valja odstraniti.
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$. 19.

Za sni manje cjepiva prikladne su samo dobro razvite boginje. Opetovano snimanje sajedne ter iste
boginje tedajem viSe dana nije dozvoljeno.

$. 20.

Odciepljivanje tcladi obavlja se Iancetom, ostrom zlicom i Spatulom.

Cjepitelj moZe boginje zakvaditi kljeSti ili drugimi za tu svrhu sposobnimi orudji. Vezivo boginja
mora se Sto todnije odstraniti.

$.21.

Kraste imaju se od cjepiva izluciti, a ostalo: tekuie i krute sastavine biti ie polu6enim cjepivom.

IV.O pohrani i razpadanju cjepiva.

9.22.
Zabranjuje se razpaCanje nepriredjene lymfe, kako se ista teletu sniml.je.

$ 23.

U cjepivu moraju sve sastavine boginje sadrZane biti, sluiilo ono za pohranu ili razpadanje.

$. 24.

cim je tele odciepljeno, valja odrnah poprimiti shodne mjere za pohranu cjepiva.

$. 2s.

Cjepivo pohranjuje se:

a) posu5iv ga brzo u obliku finog pra5ka, ili

. b) u obliku tvarine Suste poput izcrpine (extracta) ili syrupa, u koju se svrhu cjepivo dodatkom
distog (ili prekapanom vodom razriedjenog) glycerina u muzaru sto pomnije sater; ili

c) tako' da se cjepivo s glicerinom stere i deka dok talog sjedne. eim to uzsliedi, mogu se krute
sastavine odluditi od tekuiih i svako posebice kao cjepivo pohraniti.

$' 26'

Za pohranu i razpadanje cjepiva valja rabiti posvema ciste kapilarne cievi ili staklene posude druge
vrsti.

Posude dovoljno je plutom zadepiti.

svaki kod pohrane rabljeni predmeti moraju se totno odistiti i u vreloj vodi oprati.

$'27'
Preporuda se cjepiteljem, da prije proku5aju valjanost cjepiva, nego li ga razpadaju.

$. 28.

Svaka poSiljka cjepiva ima se oznaditi brojem zapisnika, u kojem su poSiljke upisane, a uz to treba
priloZiti naputak o porabi animalnog cjepiva.
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Cjepitelj zamolit ie podjedno, da mu scjavi uspjeh kod ciepljenja djece.

PuSta se cjepitelju na volju, posluZiti se dole sliedeiim naputkom, kako se djeca ciepe animalnim
glicerinovi m cjepivom.

V.O vodjenju listina.

$. 2e.

O ciepljenju teladi voditi ie se dnevnik sa sliedeiimi stupci:

a) tekudi broj,

b) pleme, spol, boja i starost teleta,

c) dan dopreme, pregledanja i kada je govedo iz zavoda odvedeno,

d) dan i ura ciepljenja i snimanja cjepiva,

e) vrst i porieklo ucjepljene lymfe,

f1 tjelesna toplina, (akoje moguie i teZina) teleta pod ciepljenjem i pri snimanju cjepiva,

g) zdravstveni nalaz goveda kod dopreme i tedajem razvoja boginja,

h) veterinarski nalaz na nutarnjih organih iza klanja,

i) uspjeh ciepljenja,

k) nadin pohrane lymfe,

l) opazke.

$. 30.

Za odpremu cjepiva ima se voditi posebna knjiga sa sliedeiimi stupci: ..."(l 3)x

Godine 1892. taj zakon bija5e sankcioniran bez moguinosti stupanja na snagu

"... i to s razloga, Sto zem. vlada prije osnutka zemaljskog ciepililnog zavoda nije mogla udovoljiti
onom zahtjevu zakona, koj i joj propisuje, da upravi m ohlastima bezplatno pruZi ani mal no cjepi vo. . ."

Neosporno je, medutim, da je taj zakon presudno uticao na slUed dogadaja koji
su rezultirali osnivanjern Zemaljskog ciepiliinog zavoda godine 1893. u Zagrebu.
Vlada je, dakako, u novim okolnostima izdalanovi provedbeni propis k zakonu o

cijepljenju boginja, a poznat kao:

"Naredba kr. zem. vlade odjela za poslove unutarnje od I 3. oZujka I 893. br. 10.476" (14).

U Zelji da ditateljima pruZimo moguinost da sami upoznaju ovaj znakovit, danas

vei sve nedostupniji povijesni dokument, predodujemo ga kao faksimil teksta
objavljenog s uvodnim popratnim komentarom u Lieiniikom viestniku br. 5 iz
godine 1893. (14).
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PRILOG II

Faksimil teksta o novom z-akonu o cijepljenju objavljen u Lieiniikom vjestniku 1893.
godine.

"Novi zakon o ciepljenju boginja.

NaSi m Citateljcm biti ic poznato, daje z.akon o cicpljcnju boginja, kojim je cicpljenje i dociepljivanje
postalo obvezatnim ter ciepljenje hunranisovanini ciepivom ukinuto, vei prije dvie godine dohilo
previinju sankciju.

Ovaj zakon stupioje tekar ove godine u kricpost, i to s raz-loga, Sto zcm. vlada prije osnutka zem.

ciepiliSnog zavoda nije mogla udovoljiti onomu zahtjevu zakona, koji joj propisuje, da upravnim
oblastim bezplatno pruZi animalno cjepivo.

Zem. vlada uredilaje ljetos u Zagrcbu z-avod za proizvadjanje ani nralnoga cjepiva, pakje podjcdno

izdala provedbeni propis k zakonu o ciepljenju boginja.

Saobiujui ovaj provedbeni propis, mislimo, da iemo onim na5im ditateljem ugoditi, kojim taj
propis ni.je dospjeo u ruke, jer nisu uredovni liecnici.

Naredba kr. zem. vlade, odjela za poslove unutarnje od I 3. oZujka I 893. br. I 0.476 glasi ovako:

I. Stavljanje k ciepljenju i dociepljivanju.
$. l. Svako diete mora sc podvrii ciepljenju u prvoj godini Zivota svoga, navrsiv ipak najmanje 2

nrjeseca.

$. 2. Oprostena od ciepljenja su ona djeca, koja se liednidkom svjedodbom izkaZu, da su u prvom
ljetu Zivota preboljela boginje.

Od dociepljenja oprostena su Skolska djeca, koja su tu bolest zadnjih pet godina preboljela.

Liecnidkimi svjedodbami rabiti ie se za to odredjcni bieli obrazac I, gdje se ima kraj imena,
prezimena, dana i godine rodjenja zabiljeZiti i godina, kadaje diete preboljelo boginje.

g. 3. Ako se dicte ne bi moglo ciepiti poradi pogibelji po zdravlje ili po Zivot, tada se mora zaprieka
izkazati liednickom svjedodbom (bieli obraz-ac broj I.) ili posvjedodenjem prisutnoga obiinskoga
odbornika.

finr prestaje zaprieka, ima se diete ciepljenju podvrii.

U dvojbenom sludaju odluduje liecnik ciepilac, da li zapriekajoS postoji ili ne.

$.4. Djeca, koja su od redovitogjavnog ciepljenja izostala s toga, Sto su po praktidnom kojem
drugom liedniku uspjelnojurciepljena, imaju 10 potvrdom od ovoga ($. 9. zakona na bielom obrazcu

broj I.) dokazati, Sto ie se u listini ubiljeZiti.

g. 5. Djeca, koja su ciepljena ali bez uspjeha, imaju se, akoje to moguie, opetovano na ciepljenje
staviti jo5 iste godine, inade pako buduie godine, pa ne bude li ni tada uspjeha i treie godine.

Tri put bez uspjeha ciepljena djeca imaju se od dalnje duZnosti ciepljenja oprostiti ($. 2. zakona).

Dociepljivanju pako nije nitko duZan viie nego dva put se podvrii.

g. 6. Kad se djeca primaju u pudku Skolu, morati ie se o njih potvrdom (obrazac L) dokazati, da

su uspjesno ciepljena ili da su posljednjih pet godina preboljela prave boginje. (Obrazac I.)

$. 7. Da se svi pitomci javnih i pri vatnih Skolah i obrazovnih zavoda i Iegrti, kad se u zanat primaju,
prije dociepiti mogu, nego li su navriili 12. godinu, duZni su uiitelji (ravnatelji), odnosno gospodari-

obrtnici prijaviti oblasti udenike, odnosno Segrte tedajem one godine, u kojoj navr5uju 12. godinu.

$. 8. Oblast odrediti ie dociepljivanje, ako dotidni joS nisu dociepljeni.

Daje tko dociepljen ili daje zadnjih pet godina preboljeo prave boginje, ima se potvrdom dokazati
(na obrazcu II. dotidno na obrazcu I.)
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$.9 Ciepljcnju i dociepljivanju pr:dpadu.1u nadalje svc osobe stanujuie zajcdno u zavodih
(ludnicah), kaznionah, uziStih itd. o kojih se ne zna, da li su uspjeino ciepljene ili dociepljene, ili da
su posJjednjih 5 godinah preboljele pravih boginja.

$.l0.DaljejesvatkoduZanstavitiscdocicpljivanju,akotousluCajupolastnovladajuiihboginja,
oblast odredi.

$. I l. Roditelji, gojitelii i skrbnici, nositclji i ravnatclji te obrtnici-gospodari, duZni su djecu pod
prictnjom kazne ($. 9. zakona) kao radi ciepljcnja, tako i radi pregledbe na odredjeno vrieme i mjcsto
stavi t i.

Obiinski organi imaju zatinl pri ciepljcnju i pri pregiedbi nad tim bditi, da se kazuju prava inrena.

$. 12. Skolsktr djecu, pitonrce javnih i privatnih z-avoda ter Segrte, koji podpadaju duZnosti
revakcinacije ($.4. i 5. zakona) ima nacicpljenje i pregledbu staviti dotidni uCitelj ili ravnatelj odnosno
obrtnik gospodar, kojemu se priobiiti ima dan i mjesto, gdjc se bude cicpilo.

$. I 3. Iza obavljena posla ima obiinski izaslanik onu djecu, koja prernda pozvana, k ciepljenju ili
k pregledbi nisu stavljena bila, popisati, a popis supodpisan po liecniku-ciepilcu predati nadlei-nomu
obiinskomu poglavarstvu,

$. I 4. Obiinsko ie poglavarstvo djecu, koja se bez dovoljnoga raz,loga k ciepljenju revakcinaciji
ili pregledbi stavila nisu, iz nova pozvati, da se osmi dan iza toga onamo stave, gdje ie se zatim posao
ciepljenja obavljati, a osim toga kaznu roditeljah, gojiteljah ili skrbnikah novcanom globom it
z-atvorom kod nadleZne kot. oblasti ili gradskog poglavarstva odmah izho<iiti, kojaje duZna tomu se
odazvati.

$. l5.lzostanulitakovadjecaodciepljenja,revakcinacijeiliodpregledbeipodrugiput,toiejirn
se novi rokovi, a roditeljem, gojiteljem i skrbnikorn nove kaz-ne sve dotle odredjivati, dok napokon
svojoj duZnosti neudovoJje.

II.Vrieme i rok na stavljanje k ciepljenju i dociepljivanju.
$. I 6. Svake godinc toli u gradskih koli u seoskih obiinah redovito se obavlja javno ciepljenje

boginja podam od l. svibnja, koje nadzire dotiina nadleZna oblast, a obavlja na to odredeni lieanik-
ciepilac (9. l. zakona).

K takovu ciepljenju koli u gradovih toli u ciepnih kotarih Zupanijskoga podrudja imaju obiinska
poglavar.stva kroz svoje organe i to kao ciepljenju tako i pregledbi poz-vati djecu ter odrasle, koji
podpadaju duZnosti ciepljenoj po $$. 2., 3.,4.,5. i 6. zakona.

III.ZaokruZenje ciepnih kotara iopredieljenje mjesta za
ciepljenje.

$. 
'17. Podruija gradskih obiina tvore na poseb cicpne kotarc. Cradska poglavarstva opredieljuju

prema $. 2. zakona vrieme, kad ie se ciepiti, pa i mjesto, gdje ie se taj posao obavljati.

$. I I U podruiju vanjskih upravnih kotara zaokruZuje kotarska oblast ciepne kotare, saslu5av
mnienje svojeg zdravstvenoga izvjestitelja.

Ciepni kotarje nairne okolis kot. podrucja, iz kojeg se svi, koji duznosti ciepljenja podpadaju, u
stanovito vrieme ujednom mjestu ciepe i pregledavaju. ZaokruZujui kot. oblast ciepne kotare, imade
ujedno za svaki pojedini ciepni kotar mjesto opredicliti, gdje ic se posao ciepljenja obaviti. pri tom
imade se obzir uzeti na broj onih, koji se imaju ciepiti, da ih nairne nije premnogo, a niti premalo, dakle
za svaki ciepni kotar oko 150 djece, a zatim, da pojedina sela takova kotara ne budu od mjesta, gdje
ie se ciepljenje obavljati, dalje od 6 kilometara.

U gorskih predielih dozvoljeno jest ustrojiti i viSe ciepnih kotara sa manjim brojem ciepiti i
dociepljivati se irnajuie djece.

$. I 9. Kotarska oblast, opredieliv ciepne kotare i nrjcsta za ciepljenje, ujcdno ie opredielit dan i
vrieme koli ciepljenja toli i pregledbe. Ona ie zaokruZene ciepne kotare medju liednike, koje si je kao
ciepilce opredielila ($. 22. propisa), porazdieliti pa svakomu naznaditi mjesto i dan koli ciepljenla toli
i pregledbe, kao i prostorije, gdje ie cicpiti, a osim toga sve to po koraru. putem obi. doticnih
poSlavarslvah proglasiti.
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Pri tom irna se tako poslovati, da se u jcdnoni te istom danu u jednom cicpnom kotaru do poldana
ciepi, a u drugom ciepnorn kotaru pos)je podne pregledava.

$. 20. Obiinska ie se poglavarstva za vricme na taj posao opredieljeno postarati za prostorije, gdje
ie se posao ciepljenja obavljati. Takove prostorije moraju da su dovoljno svjetle i prostrane, da nisu
prekonrjernonr propuhu tzvrl-ene, u obie, da lieinik-ciepilac dovoljno svjetla, a ucjepnici dovoljno
zastite im:rju.

IV.Opredieljenje I ieC n ika ciepilaca.
$. 2 l. Po gradskih obiinah obavlja ciepljenje gradsko zdravstvcno osoblje.

$. 22. Liednike-ciepilce za ciepne kotare kotarskoga podrudja odredjuje dotidna kotarska oblast.

Ona ie za taj posao odrediti, u kolikoje to izvedivo, uredovno liednidko osoblje, pa ic samo u

sludaju, ako ovo ne bi moglo ciepljenje obaviti. za taj posao opredieliti i ostalo najbli2e lieCniCko
osoblje.

$. 23. Osim odredjenih lieCnika-ciepilaca vlastan je svaki diplomirani liednik, dakako prema ovi m
propisom, ciepiti ($. 15. zakona.)

On je duZan todan popis prcrna $$. 28. i 3 I . ovoga propisa da vodi, te ga do konca rujna nadlcZnoj
politiakoj oblasti, da predade, a uciepniku iza pregledbe iz-dade potvrdu, daje ovaj po njem uspje5no
ciepljen.

V.Nedzor ciepljenja.
$.24. Po gradskih obiinah cicpljenje i revakcinaciju nadzire gradsko poglavarstvo po na to

unapried odrcdjenih urednicih.

$. 25. Po seoskih pako ciepnih kotarih nadzire taj posao nadleZna kotarska oblast, koja taj nadzor
moZe prenesti na obiinska dotiCna poglavarstva.

$. 26. Kao po gradovih, tako i po ciepnih kotarih kotarskoga podrudja mora politidka oblast da bude
po kojoj svojoj lidnosti (5. 25. propisa) T.astupana. koja imade uz nadzor paziti na red i todnost toga
posla.

VI.Listtna za ciepljenje boginja.
$. 26. U svakom ciepnom kotaru popisati ie se sva djeca, koja podpadaju duZnosti ciepljenja u dvie

I i sti ne.

Ujednu listinu (obrazac III.) ubiljeZiti ie se djeca, kojajoi nisu ciepljena, a u drugu listinu (obrazac
IV.) upisati ie se djeca podpadajuia dociepljivanju.

$. 28. U listini za ciepljenje uvrstit ie se:

l. Djeca preostav5a od proSle godine neciepljena ili bez uspjeha ciepljena, kako se u stupcu 17.

ciepnih listinah od proSle godine pobiljeZena nalaze.

2.Dlecarodjenapodamod l.oZujkapro5legodine,padokoncaveljadetekuCegodine.

3. Djeca rodjena podam od I . oZujka prolle godine, pa do konca veljade. t. g. i u ovom razdoblju
u ciepni kotar preselivia se terjoS neciepljena, napokon

4. Ona djeca i odrasli, koje su duZni ravnatelji ili utitelji javnih obrazovnih zavoda, obrtnici
gospodari ter ravnatelji javnih zavoda kao neciepljenimi prijaviti (9. 3. zakona).

$. 29. Ovu listinu (obrazac III.) sastavljaju dotidna obiinska poglavarstva.

l. iz lanjske listine (stupac I 7.),

2. izizvarlaka, koje jim duhovne oblasti svake vjeroizpovjesti iz maticah rodjenih imaju dati,

3. iz prijavah redarstvenih oblastih glede selirbom prirasle djece, koje se imaju sastaviti poput
popisa Skolskih obveznika i

4. iz prijavah,Sto su ih duZni dati ravnatelji ili uditelji obrazovnih zavoda, obrtnici, gospodari ter
ravnatelji javnih zavoda (po $S. 3., 5. i 6. zakona).
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$. 30. Obiinska poglavarstva imadu zabiljcZiti u listinu (stupac 10.) onu djccu, koja su tedajcrn
poslovne godine umr)a, u koju ie svrhu dobiti potrebite podatke od duhovnih oblastih, koje matice
prcnrinulih vode, nadalje ie zabiljcZiti u stupcu I l. onu djecu, koja su sc u poslovnoj godini odselila.

$. 3 l. Listinu za dociepljivanjc (obrazac IV.) sastavljaju obiinska poglavarstva.

I . iz- lanjske Iistine za docieplji vanje (stupac I 6.),

2. iz izvadaka, kojc jirn duhovne oblasti iz matica rodjenih inraju dati,

3. iz propisa, Sto ih svake godine davaju Skolske oblasti ($.3. i 4. zak.),

4. iz prijava redarstvene oblasti gledc selitbom prirasle ter dociepljivanju podpadajuie djccc, koje
se irnaju sastaviti poput popisa Skolskih obvezanika i

5. iz prijava, kojc su duZni dati ravnatelji javnih zavodah i obrtnici-gospodari ($. 5. i 6. zakona).

g. 32. Da obii nski organi te listi ne sastaviti uzmognu. i ma i rn doticna pol itidka oblast dovoljan broj
tiskanicah uruditi.

S. 33. Jedne i druge listine imadu sc najkasnijc do konca ozujka polit. oblastim predati koje ih
svoji rn lieinikom-ciepilcenr uruduje.

$. 34. Stupci listina imaju se prigodom ciepljenja i dotiCno dociepljivanja toli pri pregledbi pod
osobnim nadzorom i osobnom odgovornosti ciepilca izpuniti.

g. 35. Iza obavljena ciepljenja valja lieCnikorn r obi. izaslanikom listine podpisati, ter ih
gradskomu poglavarstvu, odnosno kotarskoj oblasti uz obiirno lieCniCko izvjeiie najduljc do konca
rujna iste godinc predloT-iti.

Obiinska poglavarstva irnadu si pridrZati ovjerovljeni prepis listinah za uredovnu porabu, a

Skolska ravnateljstva duZna su pridrZati si prepise dociepljeno i nedociepljeno ostale ikolske djecc za
porabu kod buduieg docicpljivanja.

$. 36. Ove listine inradu gradski odnosno kotarski lieinici iz-pitati, da li su po propisu vodjene, te
iz njih sastaviti sumarne iz.kaz.e po formularih V. i VI.

Sumarne izkaze ilnadu gradska poglavarstva neposredno kr. zem. vladi, a kotarske oblasti
nadleZnoj Zupanijskoj oblasti do konca listopada predloi-iti.

Zupanijske oblasti sastaviti ie za ditavo svoje podrudje obeniti pregled i staviv svoje primjedbe,
predloZiti ih ovoj kr. zernaljskoj vladi.

VII.Cieplj enje i doci eplj i vanje.
$. 37. Svakonru ciepljenju i dociepljivanju ima prisustvovati:

l. liednik-ciepilac;

2. organ politiike oblasti ili jedan njega z-amien.lujuii obiinski Cinovnik;

3. svi Skolski priseZnici i stareSine onih sela, iz kojih se djeca ciepe, i

4. dotiini uiitelj, gdjc se Skolska mladeZ dociepljuje.

$. 38. Organi polit. oblasti i obi. poglavarstva, a u koliko se tiie Skolske mladeZi, dotidni uiitelji
imaju da bdiju nad redom i rnirom.

$.39. Dok liednik ciepilac ciepi, odnosno dok uciepnike prcgledava, imade u listini dotidni
obiinski dinovnik dotiine stupce kod svakog pojedinog uciepnika po izreci lieinikovoj popuniti.

$. 40. Dan pregledbe uciepnika ima se osim poz-iva takodjer na poseb pri ciepljcnju oglasiti.

$. 4 I . Stave li se u mjcsto, gdje se ciepi, djeca, koja u listinah nisu popisana, ili drugi revakcinanti,
to se imajujedni i drugi ciepiti, pa u dotiCne Iistine upisati.

$. 42. Djecu, kod kojih se goruiica (Fieber) iz kojeg mu drago povoda pojavila, koja su preslaba,
koja su dugo vremena od raznih opisa bolovala, djecu bludobolnu, djecu u znatnijem stepenu
skrofulozn u i tuberk ul oznu, u obie djecu, koja na uzgoj u sl abo uspievaj u, valj a od ciepljenja vremen ito
oprostiti, ali to takodier u listinah naznaCiti.

$. 43. U mjestih, gdje u veioj mjeri vladaju kuZne bolesti, kao Sto Skrlet, ospice, difterija, krup,
kaSalj-hripavac, poSalina, vrbanac, nesrnije se obavljati ciepljenje.
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Budc li cicpilac doiuo, da u dotiinom nrjestu koja od tih bolcsti vlada, kad jc cicpljenjcnr vei
odpoieo. to ie on u sporazunrljenju s oblasti odrnah obustaviti ciepljenje.

I-ieCnik cicpilac, koj za vrieme ciepljenja Iieci bolestnika bolujuia od priljepcive bolesti, ncka po
moguinosti shodninri sredstvi nastoji, da svojim posredovanjcm ne raznosi bolcst medju djccu.

$. 44. Djeca stanujuia u kuiah, gdje vlada kuZna bolest, nesrniju se pripustiti javnornu ciepljenju,
vei se imadu privrcnrcno od cicpljcnja oprostiri i dojduic godinc uciepiti.

g. 45. Orudjc, kojinr se ciepi, mora da bude Cisto i za svakog uciepnika poseb CiSicno.

U vodi oprano ortrdjc mora se osuSiti karbolnim ili salicylovim panrukom, a ne ruinikom ili
kakovimi krpami.

$. 46. Prvo ciepljenje smatra se uspjelim, ako su se najrnanje dva liepo razvita nrjehuriia pojavila.

Cdje bi se samo jedan mjchurii razvio, tamo se ima odmah obaviti autorevakcinacija ili novo
c i eplje nje.

Dozvoljeno je medjutim vei tada potvrditi, da je ciepljenje uspjelo.

Dociepljivanjesmatraseveitadauspjelinr,kadabisesamobobuljiceilimalenirnjehuriiipojavili.

$.47. Ostane Ii kod koieg djeteta cicpljenje bez uspjcha, to stoji do lieinika, da li se tuj ciepljcnje
na dan pregledbc obnoviti, ili na sliedeiu godinu odgoditi inra.

$.48. Uciepnici, nedoiav na pregledbu rad bolesti. inraju takodjer da dokaZu,
kaz-ni i drugom stavljanju.

inade podpadaju

$. 59. Isto tako valja i onda postupati, kad se vanredno ciepljenje i revakcinacija (g. 10. zakona)
imade provesti.

$. 50. Poslie obavljene pregledbe duZanje ciepilac na nebiljegovanoj svjedodbi bezplatno potvrditi
uspjeh ciepljenja.

Ciepnimi potvrdami sluZiti ie bieli obrazac br. I.

Ovaj obrazac rabiti ie se osim togal

I. kada sukromni liednik potvrdjuje, da je diete od njega ciepljeno i s toga razloga od javnoga
ciepljenja izostalo;

2. potvrdom, da je diete posljednjih per godina preboljelo prave boginje;

3. potvrdom, da se diete radi pogibelji po zdravlje ili po Zivot nemoZe ciepiti.

Uspjeh dociepljivanja potvrdit ie se na zutom obrazcu broj II., koji ie osim toga u sludaju potrebe
sluZiti:

l. potvrdom sukromnog liecnika, da je dotidni od njega dociepljen i s toga razloga od javnoga
docieplji vanja izostao;

2. potvrdom da se dotidni radi bolesti ne moZe dociepljivati.

$. 5 I . Svi ovi propisi, izuzam one tiduie se obiegajavnoga ciepljenja, vriede i za privatne liednike.

Naputak za porabu tekuieg (glicerinovog) animalnog cjepiva.
$. 52. Tekuie cjepivo mora se na hladnom i tamnom mjestu pohraniti, gdje ie svoju vriednost kroz

viSe dedana pridrzati.

Lymfa niti se smije ohladiti do 0", niti ugrijati preko 50. C.

Kod porabe izvadi se potrebna mnozina iz cievi ili staklenka i poloZi na disto objektivno stakalce
ili neposredno na orudje za ciepljenje.

Cjepivo ima se takovo rabiti, kakovo se iz posudice izvadi (dakle nepromienjeno).

Iza ciepljenja preostali ostatak cjepiva valja baciti.

$. 53. Ciepi se obidno na nadramenih, nerabei pri tom ubode ve( zareze, od kojih svaki pojedini
neka ne bude dulji od 2-3 mili metra, a cjepiSta neka budujedno od drugoga viSe od 2. cmt. razmaknuta.

Kod ciepljenja i dociepljivanja dovoljna su na svakom ramenu po dva ciepa, pri dem se ima na to
paziti, da ciepljena mjesta Sto manje krvare.
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$. 54. Svaki licCnik-cieplac duZan jc roditclje ili one koji djecu stavljaju k cicpljenju ili
dociepljivanju uputiti, kako se sa uciepnici postupati ima.

$.55. Ovorn naredbom stavlja se izvan krieposti naredba kr. hrv.-slav.-dalm. vladnog odjela za

unutarnjc poslove od I 8. oZujka I 876. broj 54.461., (sbornik zakona i naredaba broj 33. i 34. g. I 876.)
ternaredbac.kr.glavnogazapovjedniCtvakaokrajiSkezemaljskeupravneoblastiod9.veljace 1881.
odiel unutarnji br. 7534. ex I 880. (List krajiSke zemaljske uprave g. I 88 l. str. 37.).

Grof K h u e n-Hdd ervdrv v. r."

Novi je zakon popraien sljedeiim komentarom:

"Kako se iz ovoga provedbenoga propisa vidi, novi se zakon od prijainjih naredaba o ciepljenju
boginja u tom razlikuje, Stoje u njem obseg na ciepljenje i dociepljivanje obvezanih razSiren i Sto novi
zakon porabu humanisovane lirnfe samo u sludaju skrajne nuZde dopulta.

SuviSno bi bilo ovdje razglabati, Stoje zemaljsku vladu potaknulo, da zakonodavstvu predloZi
preinaku prijaSnje naredbc o cicpljenju boginja.

Svatko, koji je rnalko zavirio u statistiku obolenja i pomorstva od pravih boginja, znati ie, kolika
je blagodat stroga provedba ciepljenja i dociepljivanja.

Razumieva se po sebi, da se zakonodavstvo nije odvaZilo dekretirati obligatorno ciepljenje, a da
nije nastojalo oko toga, kako bi Ziteljstvu pruZilo jamstvo, da se ciepljenjem boginja u dovjeCji
organizam ne unesu razne bolesti.

Poraba humanisovane lirnfe u tom pogledu doista nijc dala dovoljnogjamstva,jerdoiimje prije
jedina bojazan postojala, da bi se ciepljenjem humanisovanom limfom mogla prenieti bludobolja,
upozorila nasje bakteriologija i na druge nosioce bolesti, o kojih znaderno, da se ciepljenjem veoma
lahko od Covjeka na Covjeka prena5aju.

Animalnornu cjepivu nije moii spoditavati takovih mana. A zaSto ne? - Jedno je dokazano, da se
2ivotinjskog organizma ne hvata sifilitiaki virus. a drugo nas nadin proizvadjanja cjepiva Stiti od
porabe sunrnjivoga cjepiva. Uz toje tuberkuloza, na koju ovdje ponajpaCe mislimo, dosta riedki pojav
kod teladi.

Pa ako bi se i ta ili koja druga bolest, kao Stoje bedrenica, sakagija, impetigo infectiosa itd. na
kojem teletu pojavila, to ieju ciepilac, ako ne vei in vivo, na zakoljenom teletu ustanoviti i dotidnu
limfu izluCiti.

Obligatorna poraba ani mal nog cjepi va sadr2aje dakle sve uslove, da oprovrgne navode pobornikah
ciepljcnja i da u pudanstvu razprii joS anto tanlo postojeie predsude.

Kod sastava provedbenoga naputka sasluSalaje zem. vlada mnienje uredovnih lieCnika. Uzprkos
tomu na,neie novi provedbeni propis ciepilcem, a i upravnirn oblastim mnogo veii posao, sto
drugadije ne moze biti, uzme li se na um, da zakon zahtieva potvrdu o obavljenom ciepljenju i da se
revakcinacija, bude li prvi put bez.uspje$na, ima ponoviti.

Dok su se prije ciepne listine samo na temelju izvadaka iz matice rodjenih i iz popisa Skolske djece
sastavljala, imala seje kod sastava novog provedbenog propisa fluktuacija Zitcljstva pred odima

Iduii za ti m, da se nitko ne otme ciepljenju, biloje nuZdno, da se u ciepne listine razne nove rubrike
poprime.

Dakako da ie joSte koja godina prodi prije, nego li se poluCi povoljni posliedak, ali da ie do toga
doii ne ima dvoibe jer za5to liednici-ciepilci ne bi mogli u savezu sa upravnimi oblastmi onako
podpune ciepne listine sastaviti kako ih sastavljaju uiitelji u pogledu Skolskih obvezanika?"(14)

Naredni j e korak bio osnutak hv o da za p ro i zv o d nj u ani rutlno g cj e p iv a u h g r e b u.
Na prijedlog dr. Struppija, Kraljevska zemaljska vlada preuzela je godine 1893.
Bjelovarski zavod.i premjestila ga:uZagreb. Zavod je privremeno bio smjeSten na
uglu Kukoviieve i Gunduliieve ulice. Te iste godine izraden je i novi Zakon o
c ij e p lj enj u p ro t iv v elikih bo ginj a.
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Izvr5avanje novog zakona bilo je omoguieno osnutkom novog zavoda u

Zagrebu, uredenje kojeg je vlada podetkom godine 1893. povjerila dr. Adolfu
Fodoru.

U to su vrijeme u Austro-Ugarskoj monarhiji, u kratkom roku osnovani zavodi
za proizvodnju animalnog cjepiva, te ih je poietkom godine 1894. bilo ukupno
petnaest (npr.:Bed, Linz, Sv. Petarkraj Graza,Trofaisach, Trst, Prag, Budjejovice,
Neuhaus, Brno, Miiglitz i Lavov), (3)

Dr. Adolf Fodor i Kraljevski zemaljski zavod za proizvadjanje
animalnoga cjepiva proti boginjamuZagrebu 1893. godine

Dr. Adolf Fodor, rodorn iz YaraLdina, kao sin ljekarnika, vei se u ranom
djetinjstvu odlikovao "njeZnimi osjeiaji i osobito finom naobrazbom".

Svestrano nadaren ljubitelj svih umjetnosti, znao je govoriti i u originalu ditati
"svih modernih jezicih". Tako je uz knjiZevna djela mogao studirati strudnu
literaturu iz svih specijalnosti lijednidkih vjeitina. Osirn studija medicine, zavr5io
je i studij farmacije, pa je bio i magistar farmacije.

U vrijeme kada mu je povjereno osnivanje, organizacija i rad u novom
Kraljevskont ryntaljskom zavodu 7a proizvodnju animalnog cjepiva protiv boginja,
najveiu prepreku pridinjalo mu je njegovo vei desetljeiima naruSeno zdravlje.
Preminuo je u detrdeset i detvrtoj godini Zivota (15).

Unatod bolesti uloZioje svo svoje znanje i svu snagu uZavod za proizvodnju
animalnog cjepiva, postigav5i vei u prvoj godini zadovoljavajuie rezultate. Bitne
dogadaje Zivopisno je izloLio u predavanju koje je drZao u Sboru liednika
Kraljevine. Hruatske i Slavctnije, dana29.listopada 1894. Svojim sadrZajem tekst
zavreduje da ga ovom prigodom u cijelosti reproduciramo kao povijesni dokument
o prvoj godini proizvodnje animalne lirnfe, odnosno cjepiva protiv velikih boginja
u Zagrebu (16).

PRILOG II]

Faksimil predavanja dr. Adolfa Fodora objavljenog u Liednidkom viestniku I 894.
godine (16).

Kr. zem. zavod za proizvadjanje animalnoga cjepiva proti boginjam.
Predavao dr. Adolf Fodor u mjesednoj skup5tini od 29. listopada I 894

Poznato vam je, gospodo, da je g. I 89 I . stvoren zakon, kojim je u naSoj domovini ciepljenje i
docjepljivanje boginja postalo obvezatnom zdravstvenom uredbom. Medju ostalimi ustanovami
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nalazi se u tom zak0nu i ta, da se obiinc iz z-enraljskih srcdstava imadu obskrbiti dobrirn anirnalni6
cjepivom.

Toje dalo povoda, da se u Zagrcbu ustroji zenraljski zavod za proizvadjanje aninralnoga cjepiva.
Dozvolile mi, gospodo, da vam u kratko iz-nesem naiela, koja su pri osnutku toga zavoda

mjerodajna bila.

Zakon ociepljenju odredjuje lnrabu a n i nr al n oga cjepivai dopustaporabu h u nr an i s o v a n og
teku sluiaju pukenuzde. Prenratonru zapade zavod zadaiaproizvadjati an i m al no cjepivo.

Svaki od vas, gospodo, znade, da animalno cjepivo. kojim djecu ciepimo, potice od Iokalnoga
osipa, koji sc pod imenom vaccina (Cow-pox) na govcdo ili samostalno pojavlja ili pako prccjcpljivanjcm
od govcda na govedo goji.

Vaccina spontanea je u govedu dosta riedka bolest. Kad ju dakle nadjemo, moramo ju
precjepljivanjern podrZavati i pomnoZiti, da pribavi mo onu mnozinu cjepi va, Sro ga za ciepljenje djece
trebamo. Poradi te riedkoie, kojonr se vacci na samostalno pojavlja, nalazi rno veoma malo zavoda, koji
bi lozu ovoga cjepiva neposredno od nje vukli. Malo ne svi zavodi odpodel i su svoj rad ucjeplji vanjem
gojene vaccine.

Pita se sada, kako se vaccina na govedu podriava?
Uciepimo li vaccinu spontaneu drugomu govedu, to ie se na njem razviti osip u obliku bobuljica.

Teicsebobuljicerazviti typiCno,akosuzatopovoljneprilikebilet.j.individualnadispoz-icija
govcda- primjerenatemperatura zrakaitd. Usuprotdoiiiekadkadasamodo abort i vn og razvitka
bobuljica.

Uznrimosadasadrzaj t y pi d n o razvitihbobuljicai uciepinrogatreiemugovedu,toieserazviti
osip kao kod drugoga.

Uzmimoali sadrzaj slabijih (abortivnih)bobuljica,toieciepljenje na govedu biti bez
uspjeha, ma dabi na dj et er u joste uspjelo.

Svaki cjepilac do7-ivi perioda ciepljenja, gdje preteZnjernu broju bobuljica manjka typiCni znadaj.
To su za njega zle periode, jer mu se prekine ciepno stablo (lmpfstamm) pa mu nestaje vrelo, iz kojega
bi cjepivo za dalnju propagaciju crpiti mogao. Pomislite, gospodo, da taj sluCaj zadesi cjepilcaired
ciepne sezonc, gdje nru valja danomice cjepivo za viSe hiljada djece proizvadjati. Cotova neprilika!

Zato su cjepilci od nekada svoj trud pogiavito u to uloZili, kako bi uzdrZali ciepno stablo
(Impfstamnr) ili ga opet pojadali. Sto vise, oni su se podali iz-pitivanju, nebi li se dala vaccina iz v a
riolae humanae proizvesti,naStoihjepotaknulasliCnostizmedjuovedviebolesti.Njihovje
trud zaista urodio time, da su ciepljenjenr variolae na govedu proizveli osip, koj se morfoloZki ni malo
nerazlikuje od osipa prave vaccinac.

AIi cjepivo, Sto su ga na takav nadin poluCili, imaloje na sebi jos sveudilj biljeg variolae, jer su
djeca, koju bi s njim ciepili, oboljelaod v ari o I ae, a ne od vaccinae. Tek opetovanim
precjepljivanjem tim cjepivom, po prilici kroz 8 do l0 generacija, pollo im je za rukom proizvesti
cjepivo koje je u svakom pogledu s vaccinom istovjetno bilo. Ovu vrst vaccinae nazvali su v a r i-
ola-vaccinu.

opet drugi cjepilci kusali su, kad bi im cjepivo poielo degenerovati, time si pomodi, da su
humanizovano cjepivo t. j. sadrZaj bobuljica vaccinovane djece natrag govedu uciepiii, itoje dobro
uspjelo, jerje razvitak bobuljica bio typidan.

Da li se takovim postupkom nisu tuberkuloza, bludobolja i druge priljepdive bolesti na goveda
prenaSale, a odavle dalje na djecu, nije dokazano, ali i nije izkljuCeno. Ovoj vrsti cjepiva dali su Cjepilci
ime retrovaccina.

Nije mi ovdje namjera izbrajati vam prednosti pomenutih 3 vrsti animalnoga cjepiva: originarne
vaccinae, variola-vaccinae i retrovaccinae. Mi smo odmah odluiili izkljueivo originarnu vaccinu
proizvadjati, jer nam sanlo onajamci, da se s njom neprenesu ljudske bolesti na d.iecu.

Prije nego li vam priobii m, kakav nam je bio uspjeh rada u prvoj godini, dozvolite nri, da vam neSto
o ustrojenju zavoda reknem.

Zemaljski cjcpilistni zavod ustrojen je s proljeia god. I 893. u Cunduliievoj ulici br. 33. Prostorije
5Io ih tamo imamo, u mnogom obziru neodgovaraju zahtjevom; naroeitoje polozaj govedje staje ia
ljetne vruiine veoma nepovoljan. AIi boljih prostorija nernogosnro naii.

Osim nlene poslovao je proile godine u zavodu i kot. veterinar C. Badovinac, koji rni je u svem
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pomogao, povrh toga i veterinarsku pregledhu obavljao. Za odpremu cjepiva bio narn je dodicljen
jcdan urednik iz vladinog ekspedita.

Izuzcv nekoli ko kontada odraslog goveda, ciepil i snro prve godi ne naskroz telad od I do 2 nrjeseca
dobe. Na ciepljenje odraslog goveda nismo se nrogli odmah sklonuti,jer nanr sjedne strane nije poSlo
za rukom naii dobavljada I - 2-godiSnjeg goveda, niti snro tada znali za pouzdanu spremu t.a vcz.anle
velikog goveda. kakovu ju sada imademo,

Telad dobavljao nam je mesar uz stanovitu pristojbu.
Svako doprentljeno tele pregledalo bi se odnrah po veterinaru, da li jc z-dravo ili ne.

Hrana teladi sastoja3e iz dnevnih 6 do 9 litara prekuhanog toplog mlieka. Slabijoj dalo se je povrh
toga nekoliko jaja.

Spominjem vam nadin hranitbe za to, da vas upozorinr na poteTkoie, koje su s tim skopCane. Kako
nainre djeca rado pobolievaju, kad se od majke odbijaju, tako i kod teladi motrimo prolicv, visoke
tjelesne ternperature, naglo propadanje uzgoja itd. Ti pojavi srnetali su nanr u ljetno doba posao.

Postupak kod cicpljenja bio je u kratko slicdcii:
Kad bi se tele poslie dopremc u zavod kroz I ili 2 dana odmorilo, obrilo bi se na trbuinoj povrlini

od pupka do mcdjice, djelorniino i na unutarnjoj povrSini bedara. Poslie toga iSlo bi se na disfenje i
desinfekciju. S potetka obavili smo to obicninr sapunom i sublimatovom otopinom, a konadno, kad
bi se uvjerili, da se razkuZila i cjepiva dojme, samo dobro prekuhanom vodom.

Cjepivo za ciepljenje prvoga teleta nabavili smo iz zavoda u Rotterdamu, a uzradili smo ovako
obzi rom na izvrstan glas, Sto ga holandezki zavodi irnadu. Kad namjc kasnije razvitak bobuljica podeo
jenjati, priskoCio nam je u ponroi cjepilistni zavod u I-inzu.

Ciepili srno zarezi, dugadkimi 4 do 5 ccntimetara, tako da su po 3 paralelna za(czau razmacih od
2 do 3 mili metra u jednu hrpu dosla. Takovih hrpa sa 3 zareza doslo je 25 do 35 na jedno tele.

Kadikad ciepili srno i na holandezki nadin t. j. ubodi, Sto nam je ali tako malo cjepiva dalo, da se
nismo samo k zarezom povratili, dapade srno stali i oveie plohe skarifikovati.

Na normalan tedaj do5li su cjepovi obidno posl ie 4 dana (4 X 24 sata) u onaj stadij razvitka, u kojem
su za snimanje cjepiva najprikladniji.

Dosta krat nastupio bi taj stadij vei poslie 3 dana, sto nebijase povoljno, jer se cjepivo iz
preuranjeno razvitih bobuljica nemoze smatrati valjanim. Nasuprot sluZilo se kadkad, da seje neki dio
bobuljica normalno u drugi dio zakaSnjeno razvio, Sto nasje potaknulo, da smo cjepove u dvie sjednice
odciepi I i.

Prve godine zakvadili smo cjepove kod snimanja cjepiva dugimi klje3ti, ter ih koltcnimi noZiii
temeljito izgrebli. Izgrebena masa sastojalaje od povrinih krastica, od sadrZaja bobuljica ter od veziva,
Stono se na dnu bobuljica nalazi. Dobivenu masu razredili bi thymolovim glycerinom teju dotle u
porculanastih Salicah talili, dok bi se ujednoliku emulsiju prctvorila. Satiranje trajaloje kadkada viSe
sati.

Na txkav naiin ciepili smo teaajem god. 1893. I l6 komada teladi, a razpadali smo cjepiva za
165.257 ciepljenja. Prirnietiti moram ipak, da nismo prije izdali cjepiva, negoli bi se na zakoljenoj
teladi osvjedocili, daje zdrava bila. o uspjehu ciepljenja teladi u god. I 893. i o uspjehu ciepljenji
djece imao bi vam gospodo sliedeie priobiiti.

Vei u mjesecu svibnju pro5le godine, kad je temperatura zraka u staji podela rasti, bili smo s
razvitkoni cjepova sve to manjc zadovoljni. Telad pocelaje od prolieva poboljevati pak smoju radi
toga dosta krat neodciepljenu iz zavoda odpremiti morali. Ali i kod one teladi koja nije bolovala, irnali
s mo prilike opaZati, kako ubitadno djeluje vruiina po razvitak cjepova. K tom u se je proSle godine jo3
ta obstojnost pridruZila, da se je radi poteZkoie sastava prvih ciepnih listina po novorn propisu
ciepljcnjem djece tekar u lipnju odpocelo, i taj se posao za najveCe ljetne vruiine oborio. Na ova oba
razloga i rnal i bi svesti, Sto uspjeh c iepljenja djece god. I 893. nije nadmatio 57olo, a docieplji va nja52o/o.

Obzirorn na nepovoljno izkustvo s teladi, veC smo proSle godine pokuSali nase cjepivo na velikom
govedu regenerovati, pak smo u tu svrhu tedajenr ljetnih mjeseca nekoliko bikova ciepil i. Posao taj nije
bio lahak, jer smo morali bikove na zenrlju svaliti, ter ih o stabla privezane u neprikladnom polozaju
ciepiti. Ipak nam je bio trud u toliko nagradjen, lto nam se je cjepivo pojadalo, i sto smo dosli do
uvjerenja, daje ciepljenje velikog goveda u svakom obziru zahvalniji posao.
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Kad smo osim toga inrali prilike u Becu vidjcti stol, kogaje ncka njenracka tvornica srrojeva
ustrojila za ciepljenje odraslog goveda, predloT.ili snro zemaljskoj vlaii, da se ciepljenjc teladi
posvema napusti, te da se u buduie samo veliko govedo rabi. U tu svrhu proSirene bi prostorije zavoda,
a kod tvornice Kuhn u Sturtgartu nabavljcn bi navedeni vcriki stol za iiLsa"il, goueaa.

Poraba razkuzila kod ciiienja goveda posvcnra bi napuStcna. U mjesto sapuna rabio bi se rnollin.
Proizvacljanjem veiih kolitina cjepiva pocelo seje ljetos vei u travnju, i to izkljuiivo na mladihbikovih Nasvakontbikunaiinjenabi pocamodpupkaionrcdjice6-8c"nti,n"taradugatkaz.arez.a.

Cdje bi koza naskroz fina bila, ucinjeno bi 70-100 iakovih zarcza, inace manje. poradi finoie kozc
smatrali snro uviek kesicu najprikladnijrnr poljem za ciepljenje.

Oprcze u pogl()du ustanovljenja zdravlja goveda bila su ista, kao Sto i prolle godine. Gdje bi se
cjepovi abortivno razvili, ognojili se ili se u okolisu pojavila rurnen ili oedemi,"odustalo bi se odsnimanjacjepiva.Bilonamjelahkotakouciniti,poStozivodneidezadobitkom,niti imauzrokastediti
na uitrb valjanosti cjepiva.

I ove godine smetala namje ljctna vruiina ciepni posao, ali seje ipak tek 2 ili 3 puta slucilo, da
nam sc ciepljenje posvema izjalovilo. Nekoliko puta rnorali rro rnutn. koliiine cjepiva baciti,jer seje veterinarskorn pregledbonr raz.udjenog govedi izpostaviro. daje govedo bolesino biro.

Snimanje cjepiva obavilo se je -sterilizovaninri strugaljkami bez porabe kljesta. U obie se je svestcrilizovalo' sto se je rabilo za snimanje i pohranu cjepiva. Istinabog da o iicalnoj aseptici ovdje
nemoZe biti govora, gdje se govcdo samo ili boije rekui cjepiste nemo-ze tako raz-ktiiti,a da se timc
nebi i virus cjepiva utamanio.

Nadin pohranc bio je isti kao i lani t. j. u cilindrickih cicvih zatvorenih s obijuh strana plutom,
oblivenim parafinom.

Mnogostranoj zelji, da cjepivo medju stakrene prodice pohranimo, kako to nekoji drugi zavodi
prave, nismo hdeli udovoljiti,jer narn se ovaj naiin pohrane zato nesvidja, Ito se piociceledanput
ot voreno, nedaj u vi 5e dobro zatvori ti. Da se gl ede valj an osti cjepi va os vjedoci m o, drZal i s rno shodni rn,
svako cjepivo prije na djeci proku$ati, nego li se iz. tavoda izdade.

S prva mislili smo, da ienro moii djecu u rodiliStu zato upotriebiti, ali nas je jcdan jedini pokus
uvjerio, da miohava koZa novorodjenCadi nije za to prikladna.

cradsku djecu nismo rnogli pribaviti, jer sc gradske nrajke, bile i kakogod siromasne, niti uz
nagradu nedaju sklonuti, da im se djeca izvan redovitog ciepljenja ciepe. Nepleostade dakre, nego li
obilaziti razna sela oko Zagreba, gdje smo dovorjno aletin;eg materi.lala za nase pokuse nasli.

- odpocetkaovegodinedokoncarujnaizdaojezavod2l8.300obrokacjepiva.odtihizdanoje202
887 obroka seoskim obfinam, a ostarak gradovom i drugirn strankam. tz- inga se uidi, da 1" obseg
poslovanja u zavodu od proile godine znatno narasao. Prenra tonru biloje potribno, da se i radne sile
pomnoZe.

od pocetka ove godine dodieljen je zavodu kr. kotarski liecnik dr. J. Havlicek, a veterinarske
pregledbe obavlja kr. kotarski veterinar F. Lisak.

. Tabelarni izkazi o uspjehu ovogodisnjega ciepljenja predlaze nam tek dielomice, ali ipak mozemo
iz njih razabrati, daje popriedni pgstorl! uspjesnoga cieprjenja na 95, a docieprjivanja na 65 poskodio.
Iz nasega dopisivanja sa upravnirri oblastnri 

"rpinlo 
tL*eljitu nadu, da ,"'.;e .ieil;"n;" i u ostalih

cjepnih kotarih, od kojih izkazejos neprimismo, sricnirn povorjnim uspjehoin obauilo.'
Isto tako povoljno glasile su viesti, sto smo i h pri mili od domobranskih zapovjednictva, kojim smo

poCam od ovoga ljeta cjepivo dobavljali.

. Tom..sgodom moram spomenuti, da se postotni broj uspjeha kod d o c i e p r j i v a n j a jos kroz
vise godina nebude mogao smatrati nrjerirom za valjanost nasega cjepiva, posto se svake godine
mnoSo.takove I 2 godiinje djece docieprjivanj u privadja, koja s u jirr i 

" " 
; 
" 

p r j e n a. po prijasnjoj
naredbi i nrala su se naime djeca vei u I 0. godini docieplj ivati, sto aii ni.le rr"tut,o, da su se mnoga djeca
i pred I 0. 

-godinom 
tom u podvrgavala. Razu m ieva se. da ponovno doc ieplj ivanje u I 2. godin i nemoZe

uspje(no biri.

- 
Povrh toga nemogu' preiutiti ovu po nasu statistiku vaZnu okolnost, da se uspjeh ciepljenja Sto

nehajstvom, Sto prcdsudom proti ovoj zdravstvenoj uredbi znatno krnji.,,(16)
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O radu, smje5taju i opremi Kraljevskog zemaljskog zavoda za
proizvadjanje animalnoga cjepiva proti boginjam u Zagrebu od
godine 1893. do godine 1926.

Kao pokazatelj rada na proizvodnji cjepiva odabrali smo tek neka od

mnogobrojnih, u arhivima sacuvanih izvje5ia o rezultatima cijepljenja i
docjepljivanja. Od prispjelih u prvoj godini izdvajamo ono koje je poslao dr. Vilirn
Peiiii, gradski fizikiz KriZevaca dana 3l.listopada 1893. godine (17).

"Izvje5ie o ciepljenju i dociepljivanju boginja u gradu

KriZevcima godine I 893."

Ove godine provelo se je prvi put ciepljenje na temelju zakona od 6. srpnja I 89 I . te se pokorno
potpisati Casti oviem o tom poslovanju smierno svoje izvjeSie podnieti. Ciepljenje zapoCeloje dne5.
lipnja te slijedeiih dana nastavljeno, a dovrSenoje 20. lipnja dodimje docicpljivanje obavljeno dne
I 4. lipnja.

Ciepilo seje uviek zarezi na svakoj ruci po dvie kozice ciepivom animalninr iz Kr. zemaljskoga
zavoda za proizvadjanje ciepiva u Zagrebu. Ciepni posao obavili su dr. Vilirn Peidii gradski fizik i dr.
Ivan Mihodinovii gradski liednik, docim je kao iz-aslanik gradskog poglavarstva fungirao gradski
Cinovnik Matija Dedak.

Uspjeh ciepljenja bioje vrlo dobar jer se je od 85 uciepljenih primilo ciepivo k odl 4 djece t.j.88o/o
doiim je samo kod 5 bio uspjeh nepovoljan, a kod 6 se za uspjeh ne zna poSto su izostala od pregledanja
koje je obavljeno dne 12. lipnja i sljedeiih dana. Kod dcrciepljenih moZe se uspjeh nazvati jedva
dovoljnimjersejeodl56uciepljenihteksamo48povoljnimuspjehomizkazalo,a95ihjebezuspjeha
dociepljeno kod I 3 je uspjeh nepoznat. Dakle kako se vidi jest kod dociepljcnih postotak tek 291o
prema 887o ciepljenih.

Kod ciepljenja i dociepljivanja pazilo se je strogo na distoiu instrumenata, te su ista za vrieme
poslovanja uviek desinficirana bila, isto tako izpirali su po nadlakticu ciepljenika 3o/o ruztopine
karbolne kiseline, ako nisu prije kod kuie Cisto oprana bila. Kod nijednoga ciepljenog ili dociepljenog
nije bilo nikakovih Stetnih posljedica, kao vrbanac, prekomjerno gnojenje i.t.d. u svem se moZe reii
daje teeaj u ciepljenih boginjah bio posve blagjer djeca nisu od 2estokih vruiica bolovala niti osobitih
bolih imala.

JoS mi je spomenuti blagotvornu posljedicu aninralnog ciepiva, a taje daje prestalo za uviek ono
moljakanje i prietnje nraterarn koje su se prije dok se s ruke na ruku ciepilo uviek sustez.ale da li svojoj
djeci raditi ciepivo, paje zato i cieli posao tekao gladko i mirno.

Kao kod svih novih zakona provedba odmah nije posve todna tako seje moZda i ovdje Sta god
propustilo, Sto ie se medjutirn do godine tim savjesnije provesti. Zakljudujui ovo izvjeSie, dodajem,
da seje kod prcgledbe svakorn gdjeje uspjeh bio povoljan izdala doticna potvrda." (Faksimil prve
stranice citiranog izvjelia broj 20147) (17)

Slidna su bila izvje5ia i za godinu 1894. s time da su neka bila popraiena
preglednim tabelarnim statistidkim podacima. S vremenom ie to postati obvezatna
praksa, osobito kada je rijei o izvje5iima gradova, kotara i Zupanija. (Faksirnil
obrasca o cijepljenju boginja u godini 1894. u Zupaniji Modru5ko-Riedkoj i
Zagrebadkoj) (18).
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Sl. l. Faksimil prve stranice Izvje(ia o cijepljenju i docijepljivanju boginja u
gradu KriZevcima godine 1893.
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Sl. 2. Iskaz o cijepljenju boginja u Zagrebaikoj Zupaniji godine 1894.

Bududi da su prvotno unajmljene prostorUe u kojima je Vlada godine 1893.
smjestila Kraljevski zemaljski zavod za proizvadjanje animalnoga ciepiva u
Zagrebu, ubrzo ispoljile brojne nedostatke, a godiSnjije proradun pokazao daje
s proizvodnjom cjepiva u Zagrebu, a ne nabavkom iz inozemstva ili od privatnika,
ostvarena znantna novdana uSteda, to je Vlada , uz dozvolu bana Kraljevine
Hrvatske i Slavonije odludila da se za taj Zavod izgradi posebna kuia.

Nova zavodska zgradapodignuta je u blizini Botanidkog vrta u GunduliCevoj
ulici br. 57. Gradnjom se podelo mjeseca lipnj a1894, godine, azgrada jedovrSena
i.predana na uporabu 1. veljade 1895. godine (slika 4 i 5)

U Lieiniikom viestniku iz godine 1896. nalazimo saieti opis novih zavodskih
prostorija i opreme, te faksimil tlocrta Kraljevskog zemaljsl<og cjepilitnog zavoda u
hgrebu(19,20).
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oHrac Il.

izkaz o dociepljivanju bogirjah u god,

Sl. 3. Iskaz o cijepljenju boginja u Zupaniji Modruiko-Rieikoj godine 1g94.

uprava Kraljevskog zemaljskog zavoda za proizvadjanje animalnog cjepiva
objavilajeu Lieiniikomviestnikugod.lsg6.kratkinapispodnaslovom..Kr.zem.
zavod zaproizvadjanje animalnog cjepiva uzagrebrf'koji je te godine sagraden
u Gunduliievj ulici br. 57 (19).

Prigodomproslave 25. oblj etnicesboralieinikaKraljevineHrvatske i Slavonije,
dr. Josip Havlidek, tadaSnji upravitelj Kraljevskog zemaljskog zavoda-za
proizvadjanje animalnoga cjepiva u zagrebu prikazao je ulogu toga hvoda u
crjepljenju i docijepljenju boginja u Kr. Hrvatskoj i slavoniji od godine 1g93. do
1898. Prisutnima je u.jedno opisao i pokazao novouredeni zavod. citiramo
dijelove izlaganja obj avlj enog u "spomeni ci,, (ZI).
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Sl. 4. Nacrt prodelja osnove za novogradnj u Kraljet,skog z.emaljskog zavoda za proizvadjanje
animalnoga cjepiva u Zagrebu, Cunduliieva br. 5j, iz I g95. godine.

PRILOC IV

Govor dr. Josipa Havlideka povodom 25. obljetnice sbora lieinika Kraljevine
Hrvatske i Slavonije

- "Zakonom od god. I 891 . ustanovlj uje se, da se u kraljevinah Hrvatskoj i Slavoniji za ciepljenje i
dociepljivanje boginja imade rabiti lih cisto animalno cjepivo, te da se u tu s;hu ne smije upotrebljivati
ni humanizovana lympha, ni retrovaccina,

Ujedno odredjuje se tim zakonom, da se uredovnim liednikom potrebna kolidina cjepiva za
redovito i izvanredno ciepljenje i dociepljivanje boginja imade bezplatno, t. j. na radun zem. erara. na
razpolaganje stavljati.

-_ Na_temeljustatistidkihpodatakaciepiidociepljujesebudredovito,budizvanredno,ukraljevinah
Hrvatskoj i Slavoniji godimice220.000 do230.000 dusa; re bi prema tomu radunajuii obiok po 4 novd.
iznalala kupovna ciena godimice 9000 for. i viSe, da se cjepivo nabavi ma iz kojegizvanjskoga zavoda.
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Sl. 5. Nacrt prodelja dvoriSnog krila osnove novogradnje Kraljevskog zemaljskog zavoda za
proizvadjanje anintalnoga cjepiva u Zag'ebu, Gunduliieva br. 5'l , iz 1895. godine.

Sl. 6. Nacrt tlocrta Kraljevskog zernaljskog cjepiliinog zavoda u Zagrebu koji je podignut u
novogradenoj zgradi u Gunduliievoj ulici broj 5l (20).

32

'"-i-t/
tyy v

ruT



'l'itttPrtvotlotttuvrstilajckr.zenr.vladazanabavupotrebnekoliCinecjepivazagod. 
I893.ustavku

"1 it:pl.jcrr.jc bogin.jl" svotu od 10.000 for.

Obzilorrr na znatan taj iz-datak, koji bi se, pomnoZanjem pudanstva u kraljevinah Hrvatskoj i
Sllvorti.ji, ovcntualno i prekoraditi morao i koji iznos ne bi dostao za nabavu potrebne kolicine cjepiva,
otlltrtila.ic kr. zenr. vladacjepivou vlastitoj reZiji proizvadjati i u tu svrhu urediti poseban zavod.

l)odc(kont godinc I 893. povjcrivala jc kr. zcnraljska vlada uredjenje tog zavoda pokojnomu dru.
Atlollir F'odoru,pcrovodjikr.zem.vladc,tcbudeisti iupraviteljemzavodaimenovan.Nemogu
l)ropus(iti, a da ne iztaknetr velike zasluge, koje si je on kod oZivotvorenja i uredjenja toga zavoda
stcklo. (SIava mu !)

Zavodovaj bude privremeno snrjelten u privatnoj kuii i to u Gunduliievoj ulici pod br. 33, koju
kuiu je kr. zem. vlada u tu svrhu na dvie godine u najam uzela. Ne bijase tu sprema ni potrebnih
strojeva, a najmanjejos prikladnih prostorija, da se priredi onakovo cjepivo, kojim bi se nefaljeni
uspjeh poluditi mogao.

Ciepilo seje prve godine na teladi staroj 4-8 nedjelja, kojaje radi svoga njeZnoga doba predesto
poboljevala, a naroiito od Zestokoga proljeva radi promjene hrane. Ti proljevi bili su kod mnogo teladi
predesto komplicirani sa znatnim poviSenjem tjelesne toplote, Sto bijase uzrokom, da se od ove teladi
cjepivo nije moglo, ni srnjelo upotrebljivati i razpaCavati.

Nu polag svih tih potezkoia, bijase uspjeh ciepljenja i dociepljivanja, preduzetoga s cjepivom iz
ovoga zavoda, vci prvih godina t. j. 1893. i 1894. dosta povoljan, kako se to moze raz,abratiiz
skriZaljka, koje sl iede.

Medjutim vei u prvoj godini svog obstanka i djelovanja, dokazalaje uprava ovoga zavoda, daje
priredba potrcbne koliCine cjepiva za kraljevine Hrvatsku i Slavoniju u vlastitoj reZiji mnogojeftinija,
nego da se ista koliCina dobavi ma iz kojeg izvanjskoga slidnoga zavoda. Od proraauna za god. 1893.
osjeguranih I 0.000 for. potroieno jc samo 5. I 88 for. 0 I novC., premda je od te svote potrosen velik
dio na dobave nareda, aparata i uredjenje zavoda.

Toje bi lo i povodom, daje kr. zem. vlada za god. I 8 94. u stavku "ciepljenje bogi nja" uvrsti I a samo
svotu od 5000 for., a za daljne godine 4000, odnosno 3000 for.

codine 1893., mjesecaprosinca,promje$tenje predavatelj dr. Josip H a v I i dek, u svojstvukr.
kot. Iiednika trZagreb, tc bude podjedno dodieljen na sluT-bovanje kr. zem. zavod,uzaproizvadjanje
animalnoga cjepiva i to s razloga, Stoje upravitelj zavoda dr. Adolf F o d o r, vei onda teZko poboljevao
od bolesti, kojoj je kasnije i podlegao.

Po5to najmljene prostorije u Gunduliievoj ulici br. 33. u nijednom pogledu zavodskim svrham
odgovarale nisu i zavodu u toj kuii za nadalje obstanka nije bilo, dozvolilaje Njeg. preuzviSenost ban
kraljevina Hrvatske, Slavonije i Dalmacije, da se za taj zavod sagradi posebna kuia. Gradniom
zavodske sgrade bude zapodeto mjeseca lipnja I 894., a ista dovrsena i svrsi privedena l. veljade god.
1 895.

Sada nastupi za taj zavod nova aera. Sve potezkofe i manjkavosti bijahu jednim mahom
odstranjene.

Novi zavod bude uredjen najmodernijimi i najsavr5enijimi strojevi i spremami potrebnimi za
priredbu cjepi va. Tu imademo sterilizatore za suhu i vlaZnu sterilizaciju, thermostat za gojenje kultura,
sitnozor, hladionike i sve ine potrebne aparate za trvenje, punjenje i pohranjivanje cjepiva, koji su svi
tako udeSeni, da se vodnom silom u tedaj stave.

Sada pako dozvolite, visoko cienjena gospodo, da Vas uvedem u zavodske prostorije i da vam u
glavnom ori5ern uredjenje istih.

Zavodske se prostorije sastoje:

l. iz kancela:

2. Iaboratorija;

3. sobc za opcracije;

4. staje,

a osinr toga iz privatnoga stana za upravitelja i za zavodskoga podvornika.
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l. K a n c e l,

U njem ima, osim kancelskoga nareda, 2 velika hladionika od tvrdke Pfannhauser u Bedu, u kojih

se pohranjuje cjepivo.

Ti hladionici, po obliku nizki ormari, s tri odjela, u svojoj unutarnjosti ured.ieni su sistemom

limenih cievi, u kojih kola konstantno dan i noi vodovodna voda, koja uz.dtlltie u istih stalnu

temperaturu od + 9o do l0'C.
Osinl toga nalazi se u toj sobi uredba za mikroskopiranje i vaga s utezi'

2.Laboratorij.
U istom nalazi se veliki i maleni sterilizator za suhu sterilizaciju, thermostat za go.icn.ic kultura, sve

od tvrdke Lauteuschlliger u Berlinu.

Nastolupridvrlienviditijestrojzatrvenjecjepiva,sistem Chalybeov,kojisestrojnrecljutim
danas viSe ne rabi,jer se isti ne dade tocno i propisno steriliz-ovati.

Umjestotogastrojarabisedanassasmanovi,poA. Csokoru,mehanikuuBedtr.ustrojenaparat.

Taj se stroj sastoji sasma iz stakla, te se dade u svojoj cielosti sterilizovati.

Nadalje namje5tene su u ovom prostoru dvie zradne sisaljke, koje spojene s posebnirn strojem,

sluLe za punjenje cjepiva u staklenke i najtanje staklene cievi.

Osim toga sluZe te sisaljke, spojene s plinom, za priredbu plamena sa Zestokom vruCinom (t. zv.

surleni plamen), koja se upotrebljuje za staljenje staklenih cievdica.

3.Soba za ope racije.
Taj prostor nalazi se u savezu sa stajom, jer se u ovom prostoru preduzima uciepljivanje i

odciepljivanje goveda.

U sredini te sobe stoji veliki stol, na dnu pridvrlien, kojega se ploda posebnom urcdbom dade

osoviti i poloZiti.

Tu mi valja napomenuti, da se podam od god. 1895. cjepivo ne priredjuje vile na teladi, vei na

govedu od I l/2 do 2 godine.

Dakle opisanomu stolu privede se govedo, te se posebni m, u tu svrhu priredjeni m hamom prikopCi

na osovljenu plodu stola. Sada se ploea stola s govedom, na istu privezanirn poloZi u vodoravni

poloZaj, u kojem se preduzima uciepljivanje, odnosno odciepljivanje goveda'

Nadin uciepljivanja i odciepljivanja goveda, kao i razvitak boginja na istom, opisao sam svojedobno

u "Liednidkom Vjestniku" god. I 896. br. 3., dega radi smatram za suvisno, da to danas ponavljam.

Toliko mi valja ipak iztaknuti, da se obrijanjem priredjena cjepiliStna podloga prije nego li se ista

uciepi ili odciepi, mekanidki tare, sapunom ("mollin"). tisri i 27o raztopinom lysola razkuZuje.

Uistihprostorijahnalaziseormarzainstrumentarij,ormarsmoulageami,priredjenimipodru. H

e n i n geiu u Bedu, stroj zagrijanje vode plinom, koji sedaderegulirati uloZenim toplomjerom,

sterilizitor za vlaLw sterilizaciju, kotao za sterilizovanje vode, stol sa staklenom plodom, i viSe

. staklenika, napunjenih stranom sterilizovanom vodom, stranom 2olo lysolovom raztopinom.

Sve te tekudine, mladna voda, sterilizovana voda, lysolova raztopina, spojena su u sistem cievi,

koje su tako udeSene, da ih liednik ciepitelj prama potrebi kod stola pri ruci imade.

4.Staja.
Staja prostrana, na traverze boltana, asfaltom popodjena, ima 5 odjela, za toliko komada goveda'

- Odjeli su tako poloZeni, da podvornik i s prednje strane govedo posluZiti moZe'

Staja se zimi grije i to s posebnom vrsti trajne peii, koja se dade regulovati tako, da se u njoj uzdrZi

konstantna toplina od I 8o C.

Time sam svrSio opis uredbe zavoda, te mi valja samo dodati, da su zidovi u svih prostorijah osim

u kancelu, lideni bielom emailnom porcelanskom bojom, s razloga, da se isti mogu izda5no oprati i
razkuZiti. I odjeli u staji, lideni su istom bojom.
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Time sam izcrpio prvi dio svoga predavanja i prelazim na drugi diot.j.,.c i e p lj e nj e idociepljivanje boginja s cjepivom iz kr. zem. cjepilistnLgu
zavod a u Zagrebu poCam od g. 1893. do ukljudivo god.'lg9g',.

Sliedeie skrizaljkc (vidi str. 91.) pokazuju uspjch, kojije polucen s cjepivom iz ovoga zavoda
prigodorn obavljan.ia redovitoga ciepljenja i d<rciepljivanja u kialjevinah Hrvatskoj i Slarioniji kroz
Sest godina, t. j. od godine I 893. do ukljuiivo godine I g9g.

.. u1nj9l redovitoga ciepljenja i docicpljivanja za tckuiu godinu nijc mi poznar, postojot veiina
oblasti nije kr. z.ent. vladi priposlala propisane svotne izkaze.

Iz ovih skriZaljka proizlazi, da je godimice poludeni uspjeh ciepljenja i dociepljivanja s ovirn
cjepivom bio svake godine bolji, a najbolji prosle, gdje jc uspjetr iicptlenla irnaiao 99.16ok, a
dociepljenja 78olo.

Kr' zem. zavod z.a proizvadjanje an imalnoga cjepiva u Zagrebu ruzpat,ao je za vrieme od I . siednja
l893.doukljuiivodanas,t.j.20.listopadal8gg.,bezplatnonakotareiobiineukraljevinahHrvatskoj
i Slavoniji polag sliedeie skriZaljke.

Iz ove skriZaljke proizlazi, da bi zem. erar, da cjepi vo kupuje iz kojega drugog izvanjskoga zavoda,
potroSiobiozavriemeodl.sieCnjalsg3.doukljuiivo20.listopadal8gg.ukupno:58.532for.ggnd.

PoSto je ali uprava ovoga zavoda kroz isto vrieme t. j. od
1. siednja 1893. do ukljuCivo 20. lisropada 1899.

58.532 for. 88 nvd.

25.056for.22n(.
33.476for.66n(.

potro5ila oko uredbe i vodjenja toga zavoda do sada u svem
to odbiv doljnu svotu od gornje ostaje svota od
kojujezem.eraruTgodinapristediotime,dajeuvlastitojreZiji cjepivo proizvadjao.

Time sam ocrtao djelovanje zavoda i poluceni uspjeh s cjepivom, proizvedenim u istom pocam od
podetka godine I 893., do ukljucivo danas, te mi je samo nadovezati, da ovaj zavod razpadava cjepivoi izvan.granica kraljevina Hrvatske i Slavonije, te da smo do sada dobili narudbe iz grada Rieke, iz
kraljevine Ceske, iz Bosne i Hercegovine, iz vojvodine Kranjske i kneZevine Crnegorefda kr. ug.-hrv.
domobranstvo za ovozemne pukovnije cjepivo izkljucivo ii ovoga zavoda naruiuie.

K9n_acno mi je reii, da je sbor liednika kraljevina Hrvatske i Slavonije, pod vodstvom svoga
predsjednikavelemoZnogagosp.dra.L.Rakovca,kaoiliecniciovogradskec.ikr.posade,vii
dvaput,itogod. l895.il8g8.,korporativnoposjetili tajzavoditomprigidomupraviteljsrvuizrazili
svoje podpuno priznanje.

Prije nego svrsim to moje predavanje, molim Vas gospodo, da i Vi sa svoje strane podupirate taj
mladi zavod, 5to iete medj uti m najbolje tlokazati ti me, ako od njega marljivo narudujete'cjepivo."(2 l)
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Poslovna
godi na

Broj bezplatno
razpadanih obroka

cjepiva

Taj broj pomnozcn
sa 4 nvd. kao

najjeftinija ciena I
obroka cjepiva

Da je zemlja potrebnu
kolidinu cjepiva kupila iz

kojeg drugog zavoda,
potro5ila bi bila iste godine:

I 893.
1894.
I 89s.
r 896.
I 897.
I 898.
l 899.

do 20./10.

192.532
194.03t
200.181
21 I .090
221.495
226.755

2t1.238

X4=
x4=
x4=
x4=
x4=
X4=

X4=

7.701 for. 28 nvd.
7.'.761 " 24. "
8.007 " 24
8.443 " 60
8.859 " 80
9.070 " 20

8.689 " 52
Dakle kroz 7 god. 1,463.322 X4=



I. Svolni iz-kaz- o ciepljenju boginja u kraljcvinah Hrvatskoj i Slavoniji.
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II. Svotni izkaz o dociepljivanju boginja u kraljevinah Hrvatskoj i Slavoniji.
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. - 
u oduvanim izvjesiima o cijepljenju i docijepljivanju, s vremenom se javljaju

i kritidke primjedbe na sporost dostave i nedoitatnu kakvoiu cjepiva, ii." ,o
opravdavani nezadovoljavajuii rezultati u praksi. Unatod tome potrazivanja za
cjepivom rasla su iz godine u godinu, demu su doprinjele i zdravstvene priilke u
doba balkanskih ratova i za vrijeme prvog svjetskog rata, kada se bogi;je, bilo
sporadicno ili epidemijski javljaju kod civilnog stanovnistva i vojske.

vjerojatno je i to bio poticaj da se posebnim dopisom podsjete Kraljevske
kotarske oblasti da "U smislu naredbe vis. kr. zem. vlade, odjel za unutamje plslove
od 11. oZujka 1894. br. 12.241, imadu se prazne kutije sa oeiSCenimi stakllnkimi,
odmah nakon usliedile upotrebe, pod obidnim listovnim omotom ovom zavodu
povratiti. Kr. zem. zavod zaproizvadjanje animal. cjepiva uzagreba,,.
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Sl. 7. Faksimil okru2nice Kraljevskog z.emaljskog zavodo z,q proizvadjanje animalnoga cjepiva
upuien Kraljevskirn kotarskim oblastima (22).

L

it



S vremenom zavod mijenja naziv u Kraljevski zemaljski cjepiliini zavod, a
zgrada izgradena godine 1896. u Gunduliievoj ulici broj 57, postoji i danas kao
sastavni dio Intunoloikog zavoda.

U razdoblju izmedu dva svjetska rata djelatni ci Zavoda posveiuju osobitu
pozornost praienju i brzoj primjeni za ono vrijeme najsuvremenijih procesa
proizvodnje cjepiva, ne zanemarujuii i iskusavanje novih metoda. Ispitivane su
osobitosti intrakutanog cijepljenja i subkutane metode cijepljenja tzv. mrrvim
cjepivom.

strudno osobljezavodainekicjepiteljipokazuju sve veie zanimanje zapitanje
imunologije i imunoprofilakse variole, uklj ucujuii problem neuspjelog cij eplj enj a
ili docijepljivanja, kao i moguinost obolijevanja cijepljenih.

Do godine 1919. bio je predstojnik Zavoda dr. Josip Havlidek. porom njegovu
duZnost preuzima dr. Julije Rogina, pod iijim ravnateljstv om Zavodbiva potpuno
obnovljen.

Godine 1926. osniva se na Mirogojskoj cesri br. 6 Skola narodnog Tdravlja,
koja s Epidernioloikim zavodorn u Mlinarskoj cesti tvori jedinstvenu ustanovu:
Higijenski zavod sa Skolo,, narodnog z.dravlja u zagreit. U tu su ustanovu
ukljudeni bivsi odjeli Bakterioloikog zavoda iz Kaiiieve ulice, kao i cjepiliini
zavod u Gunduliievoj ulici. Do tada samostalan Zavod za proiz.vodnju animalnog
cjepiva protiv boginja postaje odjel nove zdravstvene ustanove.

Higijenski zavod ikole narodnog zdravlja t zagrebu imao je slijedeie odjele:
bakterioloski; epidemiolo5ki; kemijski; odjel za pregled LiveLnih namirnica s
obzirom na patvorenost ili Skodljivost; sanitetsko tehnidko odjeljenje kojem su
pripadali planovi zaljudskai Zivotinjskanaselja te socijalno-medicinsko odjeljenje
za proudavanje i podudavanje naroda.

Godine 1927. dovrsenaje nova zgradaHigijenskog zavodau kojoj su smjesteni,
za ono doba, suvremeni laboratoriji odjela 7a priredivanje imunobioloikih
preparata (IV odjel).

Dr. Ljudevit Gutschy i borba za osnivanje i razvoj
Bakterioloikog zavoda i Zavoda za proizvodnju antirabiinog
seruma u zagtebu

usporedimo li vremensko razdoblje od otkriia do masovne primjene i podetaka
proizvodnje poznatih nam cjepiva, antitoksina i seruma, tada varioli i bjesnoii
pripada primarno mjesto. Dijelom stoga sto se upravo na njima prelamala sumnja
strudnjaka i laika u njihovu djelotvornost i ne5kodljivost, a dijelom i zahvaljujuii
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spoznajidaje financijski mnogo profitabilnije razviti vlastitu driavnu proizvodnju
potrebnih seruma, antitoksina i cjepiva, nego li ih uvoziti ili skupo plaiati
privatnim proizvodadima.

Medu prvima predstavit iemo okolnosti koje su dovele do podetka proizvodnje
antirabidnog cjepivauZagrebu. Podsjetimo da je cijepljenje protiv bjesnoie otkrio
Louis Pasteur, godine 1885. U skladu s propisima Austro-Ugarske monarhije, od
tada su sve osobe ugriLene od bijesnih tivotinja ili oboljele od bjesnoie upuiivane
t Pasteurove zavode u Budimpe5tu ili Bed.

Postojala je moguinost da proizvodnju antirabidnog cjepiva pokrene i preuzme
dr. Ljudevit Gutschy, koji je godine 1907. vlastitim sredstvima osnovao u Zagrebu
privatni bakteriolo5ki zavod. Roden u Sisku godine 1874., Lj. Gutschy upisuje
Medicinski fakultet u Grazu gdje je i promoviran godine 1900. Iste godine
primljen je kao asistent volonter pri katedri za eksperimentalnu patologiju i
medicinsku bakteriologiju, kod profesora Klemensiewicza u Grazu. Upravo je
tada Kraljevska zemaljska vlada u Zagrebu, pod vodstvom protomedika Ignjata-
Vatroslava Thallera odludila osnovati bakterioloSko-higijenski zav od. Obratila se

dekanima medicinskih fakulteta u Grazu, Bedu i Innsbrucku da joj preporude
odgovarajuieg kandidata. Oni se opredjeljuju za dr. Ljudevita Gutschya kojeg je
preporudio profesor Klemensiewicz. Vlada ga Salje godinu dana u Pasteurov
institut u Parizu gdje je imao prilike pratiti rad Pasteurovih suradnika Rouxa,
Bordeta, Mednikovai drugih. Gutschy se vraiau Zagreb godine 1903. Buduii da
u meduvremenu nije osnovan bakterioloSki zavod, odlazi u Bed gdje radi kod
profesora Paltaufa i zatim na veterini kod Czokora. Uglavnom se bavio zoon ozama
i priredivanjem antirabidnog cjepiva. Iz Beda odlazi u Berlin t Kochov institut.
Tamo slu$a, medu inim, i predavanje Wassermana i patoloSkog anatoma Ortha, a
dva semestra radi i u Institutu za fizioloiku kemiju kod Thierfeldena. U Berlinu
ostaje do godine 1905. Iste godine imenovan je asistentom na Medicinskoj
akademiji u K6lnu i tamo postaje suradnikom profesora Chaplewskog. Kraie
vrijeme bio je i kod Calmettea u Liibecku (24).

Unatod ovim zamamnim moguinostima njega privladi povratak u Zagreb,
vjerujuii da je u meduvremenu sve pripremljeno za podetak njegova rada u
bakteriolo5ko-higijenskom zavodu. Dodekalo ga jeruzotaranje, bez izgleda da bi
situacija mogla biti konadno rije5ena u dogledno vrijeme. Tada donosi odluku, i
iz svojih skromnih sredstava osniva dana 1. travnja 1907. godine prvi Humano-
medicinski mikrobioloiki i kemijski zavodu Hrvatskoj, koji se nalazio u dvori5noj
zgradi u Ilici 120, nasuprot Primorskoj ulici. Ubrzo se produo po svojem izuzetno
uspjeSnom radu. Kad je izbila kolera u Srijemu, vlasti su prinudene da se pretrage
sluZbeno vr5e u privatnom Gutschyevu zavodu. To je primoralo vlasti da ga
imenuju predstojnikom prvog DrZavnog zemaljskog-bakteriololkog zavodakoji
je bio smjeSten u Kadiievoj ulici. Nakon Sto je vlada prcuzelaZavod godine 1913,

39



odludeno je da se on upotpuni seroterapeutskirn i antirabidnim odjelom. No, ni ova

odluka nije promptno provedena, pa je dr. Lj. Gutschy odludio godine 1916.

svojim novcem osnovati "Odjel za Pasteurovo lijedenje bjesnoie", ali ni tom

prigodom ne dobiva suglasnost vlade (25).

U meduvremenu, dr. Gutschy s velikim uspjehom vrsi i prvu antitifusno

cijepljenje u Hrvatskoj, i to vlastitim cijepivom za vrijeme epidemije tifusa u
Slavoniji. Otomeobjavljujei opSirnu studiju uLijeiniikomviesniku godine 1918.

U dlanku pod naslovom "O protutifusnoj vakcinaciji" daje saZet pregled primjene

cjepiva u borbi oko suzbijanj a zaraznih bolesti u ratnim godinama.

"Kod nas se specijalno provadja cijepljenje protiv kolere, tifa a u najnovije vrijenre i protiv

srdobolje. Sto se tide cijepljenja protiv kolere i tifa, to danas o tome predlo2i tako opseZan i iscrpljiv
materijal u formi raznih izvjeSia, statistiekih podataka i klinidkih opaZanja, da to pitanje moZemo

smatrati uglavnom rijeSenirn. Cijepljenjc protiv srdoboljejestjedan novtrm za koji iemo tek vidjeti da

li i u kol iko se u praksi pokazalo uspjeSn im. I takoje vakcinoterapija, ta najmladja tetevina medici nske

nauke i kod nas uhvatila Cvrst korijen, a nadati se, da ie se njezina upotreba po vremenu jo5 i viSe

proSiriti, ne samo kao za sada na podrucju profilakse, veC i na onom terapije i vakcinoterapije zauzet

ie ono mjesto, koje joj faktiCno po svom znaCenju i vaZnosti sigurno i pripada. Protutifna valcinacija
jest aktivna imunizacija organizma protiv tifa. Kod toga postupamo tako, da usmriene ili Zive ali
senzibilizirane tifne bacile u izvjesnim razmacima uStrcavamo pod koZu. Zaititno cijepljenje protiv
tifa prvi je poduzeo i praktitki isku5ao engleski lijecnik sir E. Wright Sodine I 896..." (26).

No, nema sumnje da je tada dr. Lj. Gutschy smatrao da mu je primarna zada(a

srediti prilike oko antirabidnog cijepljenja i lijedenja oboljelih od bjesnoie. Do

toga cilja prethodile su mu jo5 brojne prepreke.

Po svrSetku prvog svjetskog rata, kadaje zakljudkom hrvatskog Sabora potpuno
prekinut sveukupan drZavno-pravni savez s Austro-Ugarskom ponovno postaje

aktualna potreba osnivanj a P a s t eu rov o g zav o d a u Zagrebu (24).

Noticu o tome objavljuje i Lijeiniiki viesnik pod naslovom "Pasteurov zavod

uZagrebl. Tekst glasi:

"Do sada smo morali svakoga, tkoje bio ugriZen po bijesnoj Zivotinji, slati u Pasteurov zavod u

BudimpeStu na lijedenje. Sadaje doSlo vrijeme. da se i kod nas osnuje takav zavod. Toje bilo od prijeke

nuZde. Povjerenik za zdravstvo povjerioje na$em bakteriologu Gutschy-u da podje u Bed, da proudi

to pitanje i da tamo nabavi sva potrebna sredstva za lijeCenje, i da se i kod nas takav zavod ustroji."

Na Gutschyijevo traZenje tada5nje Poviereniino za zdravstvo izdaje dana 19.

studenog 1918. rjeSenje kojim ovlaSiuje Zavod da odmah podne proizvoditi
cijepivo protiv bjesnoie. Posredstvom Crvenog kriZa Gutschy odlazi u Bed da

priskrbi lednu moZdinu kuniiakoji sadrZava Zivi virus fixe. DoZivljava razodaranje.

Prof. Paltauf odbija da mu dade potreban materijal, no Gutschy se ipak snaSao i
pribavio je traZeno cjepivo. Vrativ5i se sretan uZagreb, mora se suoditi s novim
razodaranjem. Nije postojala prostorija za cijepljenje, pa je naizmjence cijepio sad

u jednoj, sad u drugoj bolnici, zadovoljan sve vidljivijim rezultatima pada

mortaliteta od bjesnoie. Sam je proizvodio cjepivo protiv bjesnoie, a imunizaciju
je izvodio prema shemi budimpe5tanskog Pasteurovog zavoda.
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U veoma kratkom roku mogao je podeti cijepiti ljude, sluZeii se metodom koja
je odgovarala najnovijim tekovinama onovremene znanosti. NaZalost, prostorije

za cijepljenje su bile nepodesne za sterilan rad.Zavod je bio smjesten u dvori5noj

,gruii ,, Kutiievoj ulici broj 9. Dana 1. sijednja L919. izdanaje okruZnica kojom

sJ obavjesiuje javnost da ie se cijepljenje Pasteurovim postupkom vrSiti u

fakkdnii botitciidaCenaobradu primati osobe s cijelog podrudjadrZave SHS (24-26)'

Radi skudenih prostorija u Kadiievoj ulici, seli Pasteurov Zavod, gdje je

obavljana priprema cjepiva i gdje je postojala ambulanta za cijepljenje u veljadi

1920. godine ,uZaktadnubolnicuitamo ostaje do srpnjaiste godine. Odande, zbog

neprikladnih prostorija seli u biv5u Ortopedskubolnicuu Kukoviievoj ulici, gdje

je iio osiguran smjeStaj za laboratorij, ambulantu i internat s 80 do 100 postelja za

iijeeenle ugriZenih osoba koje su dolazile iz ditave onodobne Jugoslavije' Ni u

ori- prortorijama zavodne ostaje dugo. Godine L921. premjesten jeu Bolnicu

milosrdnih sestarana Vinogradskoj cesti, a bolesnike koje nisu mogli smjestiti u

ovoj bolnici, upuiivali su u biv5u Zupanijsku bolnicu u Velikoj Gorici, dok se

antiiabidno cjepivo i nadalje proizvodilo u Zagrebu. Takvo je stanje potrajalo sve

do 1924. godine.

Naime, odlukom Ministarstva narodnog zdtavljaHrvatske broj 37959 od 13.

listopada 1923. godine, Bakterioloiki zavod u Zagrebu preimenovan je u

Epidemioloiki zavod uZagrebukoji ima tri odjela: 1. bakteriolo5ko-seroloSki, 2.

antirabidnii 3. kemijski, Sto znadi daje dotadaSnji Kralievskizemaliskibakterioloiki

zavod u Zagrebu prestao radom kao javna ustanova. Buduii daje novoosnovani

EpidemioloSki zavod preselio u biv$i Seliaiki dom u Mlinarskoj.cesti br'.14, to

ziuzimaantirabidni oa3"t lUiuSi Pasteurov zavoA zajedno s kemijskim odjelom,

sve prostorije biv5eg Kralievskog bakterioloikog zavodau Kadiievoj ulici br. 9,

gdje ostaje do 1. listopa da L927 ,kada se konadno seli u novu zgtada Higijenskog

ioioao iaZvijezdi, a godine 1934. odande u Skolu narodnog zdravlia, dok je

internat za leZeie bolesnike davalaBo lnica za zarazne bolestinaZelenombrijegu'

Prvi ravnatelj Pasteurovog zavoda bio je dr. Ljudevit Gutschy s asistentima

dr.Jacquesom Fischerom i dr. Slavkom Palmoviiem, koji preuzima vodstvo

Zavodi godine lg24.ina toj duZnosti ostaje do godine 1970 (23-26)'

Dr. S. Palmovii je prigodom obiljeZavanja 50. obljetnice Pasteurovog zavoda

u Zagrebu napisao:
.,Zagrebadki Pasteurov zavod podeoje svojim djelovanjemkaoB odjel ZemaljskogbakterioloSkog

zavoda i dvori5noj zgradi u Kadidevoj uli"i br. 9, u neprikladnim improviziranim prostorijama. Do

godine 1922, med-icilnski se rad odvijao uz velike poteskode. Te godine Zavod mijenja naziv u

Fasteurov odjel Epidemiolo5kog zavodi. Zavod ostaje na istom mjestu u dvoriSnoj zgradi u KaeiCevoj

ulici br. 9. Ujesen iste godine Zivod seli u Kukoviievu ulicu u zgradu gradskih $kola, gdjeje tada bila

smjeStena Klinika za 2ivdane i odne bolesti...

... Dne LX 1927.Zavodseli u novoizgradjenu zgradu Higijenskog zavoda sa Skolom narodnog

zdravljapod nazivom Antirabidni odjel Zavoda. U novomje Zavodu provedena organizacijaantirabidne

sluzbe i rada po uzoru na ostale svjetske Pasteurove zavode. Tu se priprema i izradjuje antirabidna
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vakcina za humanu upotrebu i to tri tipa: l.iva antirabidna vakcina po Hdgycsu, liva eter vakcina po

Alivisatoru, mrtva eter vakcina po Henrptu. Osinr preventivne za5tite vakcinacije ljudi, u Zavodu se

vr5e mikroskopska i biololka ispitivanja Zivotinjskog materijala n^ z^raz\ rabijesom... Trideset
godina ostaje Pastcurov odjel u prostorijama Higijenskog zavoda i Skole narodnog zdravlja, da bi se

godi ne I 958. uselio u novu zgradu Gradskog higijenskog zavoda, gdjc djeluje pod nazivom AntirabiCna
stanicaZavodadodanas(god. 1970.)-spreteT.nomzadaiomnasuz.bijanjuipreventivnomzaStitnom
cijcpljcnju proti v bjesnoie" (28).

Proizvodnja drugih antitoksidnih seruma i antibakterijskih
preparata, te osnivanje prvog Odjeta Za proizvodniu
b akt e riolo ikih p re p arata

Arnbicije za proizvodnju ostalih antitoksidnih seruma i antibakterij skih preparata

u Zagrebu, kao centru Hrvatske, najsnaZnije i najupornije su promicali sami
lijednici.

O tome dr. J. Berlot pi5e:

"Vei je godinc I914. podeo Cutschy u tamolnjem Kr. zem. bakterioloSkom zavodu proizvoditi
cjepi vo proti v di zenterije a od I 9 I 5. i cjepi vo proti v ti fusa i kolere. Ova se proizvodnja vrSi la u vedem

ili manjem opsegu sve do poslije prvog svjetskog rata, kad se podetkom I 9 I 9. proSirila na proizvodnju
tetravakcine (tifus, paratifus, kolera), poglavito za potrebe vojske i drugih zdravstvenih ustanova.

Ovoga je cjepiva proizvedeno od 1919. do 1923. ukupno 1,226.040 ccm, vakcine protiv tifusa i
paratifusa 19.600 ccm... Vakcine protiv ozene proizvodenoje u 1923. godini ukupno 2.380 ccm. Uz
to proizvadjani su, naroaito poslije rata, razliiiti dijagnostiCki serumi (tifus, paratifus, kolera i dr), te

brojne autovakcine..." (27)

Unatod tome, moralo je proii vi5e od 10 godina, da se konadno podela realizirati
namjera biv5e Zemaljske vlade o proizvodnji ljekovotih seruma, narodito protiv
difterije. Poietkom 1923. godine razraden je plan. Pod najteiim tehniikim,
materijalnim i prostornim okolnostima, izvr5ene su najvaZnije predradnje.
Nabavljen je najpotrebniji inventar, poveiane su postojeie moguinosti inkubatora
i rashladnih ormara, te praonice staklarije i naprava za sterilizaciju. U dvoriStu
zgrade uredena je mala prirudna staja za pokusne Zivotinje, a od mljekarstva
Poljoprivrednog dobra BoZjakovina, koje je u dvori5tu u Kadiievoj ulici broj 9
posjedovalo staju sa 4 konja za raznoSenje mlijeka po gradu, uspjelo je osobnim
vezama dobiti dopu5tenje da se u toj staji drZe dva konja zaproizvodnju seruma.

Konji su odabrani i nabavljeni na sajmiStu. Utvrdeno je u prethodnim pokusima da

su za tu svrliu najprikladniji noniusi. Osim toga, uspjelo je izravno od uprave City
Laboratories iz New Yorka, susretljivosiu njegova Sefa prof Williamsa H. Parka,
nabaviti matidnu originalnu kulturu difteridnog soja Park-Williams br. 8, koji se

tada u mnogim laboratorijima Sirom svijeta, radi svoje toksikogenosti, upotrebljavao
za proizvodnju difteridnog toksina za imunizacifu (27).

Nadalje, nabavljene su najbolje vrste peptona, pa se tako zapodelo s pripremom
Martinova buj ona za pr oizv odnj u difteridnog toksoida.
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Berlot potom piSe o te5koiama koje su pratile dobivanje prve hranjive podloge

za rast kulture difterije i stvaranje dobrog i jakog otrova, i zakljuduje:

"...Posto su istovrenteno dobiveni uzorci standardnog antitoksina i toksina difterije od zavod'a

Behringwerke u Marburgu/L i Serotcrapeutskog instituta iz Beda, osigurani su svi najvaT.niji elementi

za usmjeravanje rada i kontrole procesa imunizacijc i dobivenog antitoksina." Potom nastavlja:

"Na taj naiin potkraj I 923. uspjeli srno, nakon dva i pol mjeseca irnunizacije, dobiti prve kolidine
antitoksidnog difterienog seruma, koji je sadrZavao 1000 AJ (po Ehrlichu)" (27).

U narednim godinarna slijedila je i proizvodnja drugih antitoksidnih seruma i
antibakterijskih preparata koji su kontrolirani u raznim renomiranim zavodima
(Pasteur -Pariz,Wellcome -London,Seroterapryskl - Bec, Statny zdravotny ustav
-Praha,Behringwerke - Marburg i drugi). Uzjakost serumaredovitojekontrolirana
njegova sterilnost i neSkodljivost (27).

Uporedo s nastojanjima u podrudju nove proizvodnje, tekle su i predradnje za

izgradnju novog Higijen.skog zavodanaZvijezdi. Do u najsitnije detalje razradeni
su tehnidki i organizacijski uvjeti zarad prvog Odiela za bioloike proizvode t
Hrvatskoj, odnosno onodobnoj Jugoslaviji (27).

Sl. 8. Fotografija Higijenskog z.avoda sa Skolo^ narodnog zdravlja u Zagrebu
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Na delu odjela za proizvodnju biolo5kih preparata Higijenskog zavoda u
Zagrebu bio je od podetka pa do uspjesno obavljene organizacije odjela u novonl
Higijenskont zat,ctdu toSkoloru naroclnog Tdravlja i do puStanja novog difteriinog
seruma u promet (godine 1929) dr. Josip Berlot, kasnije nacelnik Sanitantog
inspektorata g,raclo kt greba (27).

Poslije odlaska dr. Lj. Gutschya na delu novoosnovanogBakterioloikog zavoda
u Kadiievoj ulici bio je dr. Oto Lciwy, bakteriolog, imunolog i plodan medicinski
pisac. Nakon njega kratkotrajno je Zavod vodio dr. Vy5ek, a zatimje vodstvo
preuzeo dr. Berislav Bordii. "On je", piSe dr. Berlot "velikim maromi sposobnosiu
vodio Zavod, postavio temelje novom Higijenskom zavodu naZvijezdi i bio dugi
niz godina na delu novoosnovane ustanove Higijenski zavod sa Skolo- narodnog
zdr avlj a u Zagrebt" (27 ).

SaZeti osvrt na prilike od 1926. do 1956. godine

Dogadaji koji su slijedili sugeriraju da je druga faza razvoja koja u Hrvatskoj
poiinje 1923. godine, bila prijelomna.

U to su doba stvoreni temelji socijalno-medicinske sluZbe od koje se, kako
zakljuiuje dr. J. Berlot odekivalo da ie u konadnoj svojoj usrnjereno oblikovanoj
izgradnji preporoditi naru5eno zdravstveno stanje naroda i kao originalni primjer
izazvati Zivo zanimanje Sirom svijeta" (27).

Osnivanjem Higijenskog zavoda sa Skolom narodnog zdravlja na temelju
Naredbe Ministarstva narodnog zdravlja H br. 35650 od 1926. godine, do tada
samostalni Zavodza proizvodnju anintalnog cjepiva postaje odjel nove zdravstvene
ustanove, koja je medu inim imala: odjeljenje za bioloSke proizvode; odjeljenje za
proizvodnju cjepiva i seruma; odjeljenje za proizvodnju cjepiva protiv velikih
boginja te odjeljenje za proizvodnju veterinarskih seruma i cjepiva. Osobito je
istaknuto da odjeljenje za bioloSke proizvode ima specijalnu zadaiu da priprema
razna cjepiva i serume za zaStitu i lijedenje ljudi i Zivotinja, te da se ono sastoji od
dva odsjeka'. 1. zaproizvodnju seruma i cjepiva; 2. za cjepivo protiv variole (27).

Prema podacima objavljenimuMedicinskom godiinjaku Kraljevine Jugoslavije,
Odjel za proiTvodnju serutna i vakcina proizveo je 1931. godine slijedeia cjepiva
i serume: cjepivo protiv tifusa, protiv kolere, protiv pertusisa, antitoksin protiv
Sarlaha i difterije, Dickov toksin za imunizaciju djece, toksin Sarlaha i difterije, te
serume protiv difterije, tetanusa, Sarlaha, srdobolje, streptokoka i antraksa (29).

U odsjeku za cjepivo protiv variole izdano je tijekom 1931. godine od izradenog
cjepiva 1,236.603 obroka cjepiva za redovito cijepljenje, revakcinaciju i izvanredna
cijepljenja (29).
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U odjelu za bioloske proizvode radili su dr. Julije Rogina, dr. Milan Kraljevii,
dr. Marija Banii, te dr. Vinko Per5ii - veterinarski pripravnik i u istom svojstvu dr.
Ante Ljubetii. Direktor iko le narodnog zdravljadr. Berislav Bordii bio ji ujedno
i direktor Higijenskog Tavoda uZagrebu (29).

Godine 1928. otkupljeno je za potrebe Higijenskog zavoda imanje Bolnice
vrapde u Kalinovici, gdje se u suradnji sa IV odjelom vrsila imuni zacijakonja za
proizvodnju humanih seruma. Imunizacija konja do tada je obavljana u stali u
Rockefellerovoj ulici. Antigene za tu svrhu proizvodio je IV odjel. Tada u
Kalinovici podinje i proizvodnja veterinarskih preparata. Asortiman i koliiina
proizvedenih imunobioloSkih preparata s vremenomje zadovoljiladomaiepotrebe,
te se godine 1930. Uredbom Ministarstva zdravlja ukida uvoz tih preparata iz
inozemstva (30).

U razdoblju izmedu dva svjetska rata u Hrvatskoj se posveiuje veia pailnja
proizvodnji tada poznatih seruma, cjepiva i bioloskih preparata, jer se s velikom
vjerojatnosiu odekivalo da bi tijekom eventualnog novog svjetskog rata moglo
doii do uporabe bojnih otrova i bakterioloSkog rata.'

Tako u izvjesiu o radu Banovinskog zavoda za proizvodnju lijekova biolotkog
i kemijskog sastavatzagrebu,kojije osnovan Naredbom o unutarnjem uredenju
Banske vlasti od 1. prosinca I939. u natuknici "proizvodnja seruma i cjepiva"
Citamo slijedeie:

"...Da bi se mogle zadovoljiti eventualne pojadane potrebe obrane zemlje, pro5irenje i pojadan rad
u laboratorijima u Zagrebu, kao i u stajama u Kalinovici; poveian je broj ftonja, nabavljene su rezerve
sirovina i stakla, prolireni su laboratorijski uretlaji u Kalinovici, popravljene su zgrade.,.', (2g)

Nema spomena o asortimanu seruma, cjepiva i ldekova bioloskog sastava,
govori se samo o proizvodnji cjepiva.Izuzetakje podatakza cjepivo protivboginja
za koje je navedeno da je od 1. rujna 1939. do 26. kolovoza 1940. godine
proizvedeno 7,150.000 doza cjepiva, od degaje prodano 1,140.000 doza, dok su
ostale spremljene kao redovite i izvanredne rezerve (28).

s obzirom na tadasnje politidke prilike u zemlji i svijetu, moZe se pretpostaviti
zasto, u dostupnoj nam literaturi, nalazimo veoma oskudne podatke o ustanovama
koje ie godine 1961. postati sastavni dio jedinstvenog ImunoloSkog zavoda.

u istom izvoru nalazimo slijedeii podatak: "osnivanjem pLIBAHA kao
zasebne ustanove Odjela za narodno zdravlje proSirila se banovinska proizvodnja
i na veterinarske serume, cjepiva i lijekove kao i na kemijske i farmaceutske
preparate. Stoga i zavodza kontrolu lijekova prosiruje svoj djelokrug i na sve one
proizvode za humanu i veterinarsku medicinu, koji podlijeZu kontroli, a nijesu
biolo5kog podrijetla..." (29).

PLIBAH je osnovan kao samostalna ustanova godine 1940. spajanjem IV
odjela saveterinarskom proizvodnjom u Krizevcima. Godine 1941. mijenji,anaziv
u Pliva, kojoj se pripaja i Tvornica farmaceutskih preparata Kaitel.
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Po svr5etku drugog svjetskog rata proizvodnja humanih seruma, cjepiva i
antitoksina nalazi se i dalje u sklopu Plive sve do godine 1 950, kada prelazi u sastav
Centralnog higijenskog zavocla u Zagrebu kojem je ravnatelj bio dr. J. Brodarac
(30,31,33).

Neposredno po svr5etku drugog svjetskog rata, vei pedesetih godina pokazalo
se da se covjecanstvo suodava sa sve veiim dijapazonom bolesti ko.je ie biti
prinudeno {eSavatimasovnomprimjenom preventivnih cijepljenjadjece i odraslih.

Pred zdravstvenim se djelatnicima javio problem za5tite od nekih virusnih
bolesti koje su poznavali otprije, ali se do tada nisu javljale u veiim razmjerima
(poliomijelitis, na primjer), odnosno zaitite od bolesti kojih su komplikacije i
neZeljene posljedice netom zapazlli (morbili, parotitis, rubeola) (31).

Onodobne prilike u Hrvatskoj opisuje dr. BoZidar Markovii, u dlanku pod
naslovom "Preventivno cijepljenje djece" (32). Rad je objavljen u Lijciniikom
vjesniku 1950. godine, pa se na temelju podataka koje donosi, moZe pretpostaviti
da je u Hrvatskoj prvo obvezatno cijepljenje djece protiv difterije izvr5eno godine
1947. iti 1948 (32).

U istom prilogu, dr. Markovii komentira da se u razvijenim zemljama vei
koriste sloZena cjepiva. Napominje kako su najnovija istraZivanja pokazala da
cjepivo protiv difterije (antidifteriini toksoid) u kombinaciji s cjepivom protiv
hripavca i tetanusa dobiva na imunozatorskoj moii pa kaZe: "Na5e zdravstvene
vlasti pristupit ie, takoder, izradii primjeni udruZenih vakcina" (32).

Osvrie se i na odnos populacije prema cijepljenju. Podsjeia, da je u na5em
narodu cijepljenje protiv boginja bilo masovno prihvaieno, dok je kod cijepljenja
protiv difterije poluden znatno slabiji uspjeh. Zagovarada bi kod svih obvezatnih
cijepljenja trebalo doseii brojku od 130.000, dakle brojku koja je svojedobno bila
dosegnuta s cjepivom variole, a kojuje trebalo postiii kod difterije i tetanusa (32).

Dakako da napredak medicinskih znanosti i nove spoznaje u imunologili nisu
ostale bez odjeka u sve preciznijim propisima tiduiih se kontrole biolo5kih
preparata. Stoga se 1952. godine osniva Odjel za kontrolu serutna i vakcina u
sklopulligryenskogzavoda,na(,ijemjedelubiodr.Dragolkii. Odjelzaproizvodnju
serutna, vakcina i antitoksina vodio je do odlaska u mirovinu godine 1956. dr.
Vicko Vuksanovii.

U traZenju novih prostornih rjeSenja planira se godine 1954. dogradnjom
proSiriti upravnu zgradu Centralnog higijenskog zavoda u Zagrebu, a godine
1958. izradeni su planovi za nadogradnju drugog kata serovakcinalnog zavoda
protiv boginja, koji se nalazio u Gunduliievoj ulici broj 57 (34, 35).

Biomedicinska istraZivanja vei su utirala staze novim spoznajama i novim
metodamazaproizvodnjucjepiva, seruma, antitoksinai slidnihbioloSkih preparata.
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Spornenirno kao primjer, da su prve moguinosti za borbu protiv morbila ostvarene
tek godine 1954. kada se u stanidnoj kulturi uspjelo uzgojiti virus i laboratorijskirn
postupcima dobiti atenuirani cjepni soj poznat pod imenom Edmonston-B.

Za sve veii broj bolesti nastoji se,tih godina u Hrvatskoj postiii masovrlo
preventivno cijepljenje. Postojeie ustanove za proizvodnju cjepiva nisu u tome
sasvim uspjevale, mada nema sumnje da je uloZen rnaksimalni trud.

Na prekretnici - godina 1956.

Godine 1956. Rje5enjem lzvrinog vijeia Sabora NR Hrvatske od 14. travnja
1956. godine (broj 4211156) osnovan je Zavod za kontrolu i ispirivonje
iruunobioloikilt preparata, a 10. prosinca iste godine, Izvrino vijeie Sabora NR
Hrvatske donosi odluku da ustanova za priredivanje seruma i vakcina, te drugih
bioloSkih preparata za humanu upotrebu Centrahto g higij enskog zavoda uZagrebu
nastavlja rad kao ustanova sa samostalnim financiranjem, pod nazivom
"Serovakcinalni zavod sa sjedi5tem u Zagrebu".

Razliditost izmedu dva zavoda ogledala se u tome Sto je kod jednog naglasak
stavljen na kontrolu, a kod drugog na proizvodnju imunobioloSkih preparata.

Zato se njihov razvojni put kretao istim stazama.

Prigodom 25. obljetnice Zavoda 7a kontrolu i ispitivanje imunobioloikih
preparata, dr. Borislav Jandikii govorio je i zabiljeZio sljedeie:

"Zavod je osnovan sa ciljem da:

- obavlja kontrolu seruma, plazme i preparata koji se dobi vaju i z plazme, nadomjestaka za plazmu,
imunobiolo5kih preparata i produkata mikroorganizama koji sluZe u profilaktiCke, terapcutske i
dijagnostiike svrhe kod ljudi, a proizvode se ili upotrebljavaju na podruCju NR Hrvatske;

- se bavi prouCavanjem djelovanja i prikupljanjem podataka o rezultatima pri mjenc imunobiolo5kih
preparata;

- ispituje i predlaZe metode za unapredenje i usavr5avanje proizvodnje i kontrole imunobioloSkih
preparata;

- suraduje kod podizanja i osposobljavanja strudnih kadrova za rad na imunologiji:
- sudjeluje i odrZava veze sa slidnim zavodima u zemlji i inozemstvu;
- izvrSava i ostale zadatke koje mu Savjet za narodno zdravlje i socijalnu politiku stavi u dulnost.

U trenutku osnivanja, Zavod je raspolagao adekvatnim prostorom u zgradi Mirogojska ulica broj
6, gdje su bili smje5teni laboratoriji za bakteriolo(ka, bioloSka i kerrijska ispitivanja, prostorom za

uzgoj pokusnih Zi votinja u Rockefellerovoj ulici, a organiz-acijski je Zavodu pripadao i uzgoj pokusnih
Zivotinja u Brezju.

Na platnom spisku Zavoda nalazilo se 37 radnika svih potrebnih struCnih profila, a za prvog
direktora Zavodaje imenovan dr. Drago lkii, koji jeZavod vodio do 1958. godine.

Odmah po osnivanju Zavoda za kontrolu, osirn obavljanja redovitih kontrolnih ispitivanja,
pristupilo se realizaciji opseZnog i ambicioznog znanstveno-istraZivaCkog programa. Pod rukovodstvom
dr. Drage Ikiia i uz asistenciju mr.ph. Jclke Benkovii i mr. ph. Ljerke Higy-Mandii i ostalog osoblja,
ispitano je vi5e od 2000 uzoraka krvi osoba cijepljenih cjepivom protiv tetanusa. Ova ispitivanja
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rez-ultirala su pruT"anjem odgovora na mnoga pitar)ja znaCajna za printjenu tog cjepiva, kao na prirnjer,
o snazi huntanog odgovora na cijepljenje, optrmalnom broju cijepljenja i sl.

Ista ekipa vrSila jc kasnije laboratorijska ispitivanja tifusne vakcine. U okviru laboratorijskih
ispitivanja, izvrlenoje viSe od 200 pokusa s viie od 25.000 rni$eva, u cilju pronalaT-enja najprikladnije
laboratorijske nretode za kontrolu zaStitne vrijednosti i utvrdivanje najprikladnije vrste cjepiva
(fenolno, alkoholno, acetonsko). Paralalno s laboratorijskinr, Komisija za tifus, diji je rad financirala
Svjetska zdravstvena organiz-acija, vrSila je terenska ispitivanja koja su trebala prur-iti podatkc o
hunranom odgovoru na iz.azov cijepljenja. Usporcdivanjem laboratorijskih i terenskih ispitivanja
dobiven je vrijedan podatak o sukladnosti rezultala obaju ispitivanja.

Ostvaren je znadajan program utvrdivanja najprikladnijih laboratorijskih metoda za ispitivanjc
ostalih imunobiolo5kih preparata. Iz tog programa izdvojio bih ispitivanja i dokazivarrje zaltitnc
vrijednosti cjepiva protiv diftcrije i tetanusa metodom jednokratne i dvokratne imunizacije (One and
Two stinrulans method) i Toxic challenge method, te ispitivanja cjepiva protiv hripavca ntetodom
aktivne zastite na miSevima (Active mouse protection test).

O opscZnosti i znadaju ovih ispitivanja najbolje govori podatak daje dr. Drago Ikii, Sto sam, a Sto

sa suradnicima, publicirao vi5e od 200 radova. Spominje, da su upravo ti radovi doprinijeli stvaranju
svjctskog ugleda i Zavodaza kontrolu i ImunoloSkg zavoda.

Progrant znanstvenih ispitivanja nije medutim, time iscrpljen. Pod rukovodstvom mr.ph. Jelke
Benkovii, izvrSenoje niz eksperimenata u cilju dokazivanja utjecaja kolidine prezervansa na rezultate
ispi ti vanja sterilnosti preparata, a paralelno s ti rn i ispiti vanje o antibakterijskom djelovanj u Omnisana
i Cetrvlone.

U Zavodu za kontrolu udareni su temelji bioloike standardiz.acije. Nakon niza pokusa pripremljeni
su i ispitani nacionalni refsrentni preparati.

Prije u vodenja virusnih cjepi va u proi zvodni proces Inr u nol oikog zavoda, zapodelo se s ispiti vanjem,
utvrdi vanjern i usavrlavanjenr metoda ispiti vanja tih preparata. Kako Zavod za kontrol u nije raspolagao
potrebnim prostornim i matcrijalninl moguinostima za tu namjenu. ispitivanja su nastavljena i u
kontinuitetu jo5 uvijek traju u ImunoloSkom zavodu.

Posebno poglavlje u znanstvenom radu ovog Zavoda predstavljaju terenska ispitivanja.

Tercnska ispiti vanja obavljana su u pravi I u prije registracije nekog novog preparata, ali povremeno
su praieni i preparati koji su se vei nalazili u uporabi. Ispitivanja i praienje preparata na terenu
ostvarivalo se suradnjom s mnogim zdravstveninr centrima u Hrvatskoj, kao ito su centri u Zagrebu,
VaraZdinu, Puli, Rijeci, Dubrovniku, Cakovcu. Vinkovcima, Sisku, Splitu i dr., ili pak u organiz.iranim
grupama kaojaslicarna, Skolama i organizacijama udruT-enog rada i sl. U tom su poslu suradivali razni
zdravstveni radnici zdravstvenih radnih organizacija na terenu i Imunolo(kog zavoda. Za odredeni
kontinuitet u terenskim ispitivanjima koristili smo vlastitu cjepnu stanicu, kojaje bila stacionirana i
djelovala u okviru Djedjeg dispanzera Doma zdravlja zagrebaike opcine Trnje.

Terenska su i spiti vanja bi I a us mjerena u dva gl avna pravca: ispi ti vanje neSkodlj ivosti i i spiti vanje
zaStitne vrijednosti. Ispitivanja neSkodljivosti svodila su se na praienje postvakcinalnih reakcija i
otkrivanjc eventual nih neZeljenih pojava izazvanih cijepljcnjem.

Za5titna vrijednost ispitivanaje serolo5ki na stupanj konverzije nakonjedne do dvije godine.

Kliniika zaStita cijepljenih se ispitivala u epidemijama stavljanjem u odnos broj oboljelih od
cijepljenog i broj oboljelih kod necijepljenog stanovniStva.

Paralelno uz terenska ispitivanja, vrSeno je zdravstveno prosvjeiivanje stanovniStva, vezano uz
prevenciju bolesti. Rad se odvijao prilikom samih akcija cijepljenja ili u za to posebno organiz-iranim
seminarirna i tedajevima uz asistenciju ili u organizaciji Crvenog kriZa.

Terenska ispitivanja i zdravstveno prosvjeiivanje odvijali su se pod rukovodstvom tadalnjeg
direktora Zavoda, dr. Borislava Jandikiia, koji je sam, ili sa suradnicima objavio oko 80 radova s tih
podruC.ja.

Redovita djelatnost Zavodaza kontrolu sastojala se u ispitivanju i davanju strudne ocjene za sve
imunobioloike preparate, koji su u proteklih dvadeset i pet godina stavljeni u promet (registrirani), te
drugostepene kontrole svih proizvedenih odnosno uvezenih serija imunobiololkih preparata. Iakoje
glavni korisnik naSih usluga ImunoloSki zavod, povremeno se pojavlj uju i drugi proizvodadi i uvoznici
koji koriste usluge ovog Zavoda.
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Broj ispitanih preparata rastao je rz godinc u godinu. U godini osnutka Zavoda zabiljeZeno je
tridesetak prijava, da bi u prolloj godini bilo vi$e od 600. Toje i razumljivojerje od osnutka Zavoda
do danas, broj preparata prisutnih na trziSru viiestruko porastao.

Svaka prijavljena serija imunopreparata ispitLrje se na osnovi zahtjeva Farmakopeje i drugih
propisa, odnosno metodama naznadenim prilikom rcgistracijc prcparata na sterilnost, opiu
neSkodljivost, idcntitet, zaltitnu vrijednost i fizikalno kenrijske konstante koje mogu utjecari na
kvalitetu prcparata.

Ispitivanja se obavljaju savjesno i pcdantno a ocjena rezultataje rigorozna i korektna. Ispitivanjinra
se pristupa u najkraiem ntoguiern roku a najCeSic vei slijedeii dan po prirnitku prijave. Za svaku
ispitivantr seriju proizvodad ili uvoznik dobivaju odgovarajuii certifikat. Kako [munoloSki zavod i
drugi proizvodaii dio svoje proizvodnje plasiraju na svjetsko trziste, za izvezene preparate izdaje se
certifikat prcnra modelu sZo ili prema zahtjevu kupca, obicno na engleskomjeziku.

Znadaj noje spomenuti da kroz protekl ih d vadcset i pet godina djelo vanjaZavodazakontrolu, nije
doSIo n iti dojedne incidentne situacije u sm isl u pojave neZeljenih elekata nakon pri mjene kontroliranih
serija preparata, niti se ukazala potreba za povlaienjem istih iz prometa. Ta dinjenica ukazuje na
druStventr i medicinsku opravdanost postojanja Zavodai istodobno doprinosi ugledu proizvodada u
zemlji i svijctu, koji se ogleda u kvalireti njihovih proizvoda.

Tijckom proteklih dvadeset i pct godina organizacija strudnog rada u Zavodu doZivljelaje dosta
promjena. U svom pocetku Zavod je imao kemijski, bakterioloski i bioloSki laboratorij, u diji sastav
je ulazio i kompletan pogon za uzgoj pokusnih Zivotinja, a djelatnost Zavoda financiranaje putem
Savjeta za narodno zdravlje i socijalnLr politiku, pa Zavod nije raspolagao dovoljnim rnaterijalnim
sredstvima da bi mogao santostalno podnijcti teret lroskova tih ispitivanja. Zato je dogovoreno da se
pogon za uzgoj pokusnih Zivotinja preda na upravljanje Serovakcinalnom zavodu koji je, s jedne
strane, bio zainteresiran za rezultate ispitivanja, a s druge straneje raspolagao dovoljnim materijalnim
sredstvirna da postojeii uzgoj joS i poveia.

Predajom uzgoja pokusnih Zivotinja na upravljanje Serovakcinalnom zavodu, broj je radnika
smanjcn u Zavodu od godinc 1957., od tridcsct i sedam na Sesnaest radnika. Spominjem, da intenzitet
i opseg posla z-bog toga nije bio smanjern. veije i poveian.

Slijedeiu promjenu biljeiirno 1958. godine. Zapocinje se s pripremama za proizvodnju virusnih
cjepiva. Skromne prostorne moguinosti obaju Zavoda, na neki nadin diktiraju odluku da se kemijski
laboratorij Zavoda za kontrolu i Scrovakcinalnog zavoda formira.ju u jedan koji ie organizacijski
pripasti Serovakcinalnom zavodu, dok ic u oslobodcnom prostoru djclovati laboratorij za virusoloSka
ispi ti vanj a, organ i zacijski v ezan za Zav od za kontrol u... "

Te godine dr. Drago Ikii prelazi na duZnost direktora Se rovakcinalnog zavoda,
kojim je od 1956. do 1958. rukovodila dr. Bosiljka pasini, a direktor Zavoda za
kontrolu i ispitivanje iruunobioloikih preparara postaje mr.ph. Jelka Benkovii.

Serovakcinalni zavod 1961. godine mijenja naziv u Imunoloiki zavod.

Dr. Jandikii nadalje istide da se ...

"jo5jedna znadaina promjena zbila godine 1961. Te su godine osnovani Odjel za biololku
standardizaciju pod rukovodstvom dr. Ljerke Higy-Mandii i Odjel za virusoloska ispitivanja u
Imunolo5kom zavodu, pod rukovodstvom dr. Miriam Juzba5ii. Oba su odjela smjeStena u novoj zgradi
ImunoloSkog zavoda, a ekipirani su djelomicno strucnjacima Zavodaza kontrolu, paje ovaj u
kadrovskom pogledu ostao desetkovan. 7,n^tno je smanjen broj laboratorijskih ispitivanja, pa je
sveden na najnuZnija bioloSka i bakterioloSka ispitivanja. Postepeno se u Zavodu podinju organiiiriti
terenska ispitivanja, Stoje omoguiilo angaZiranje novih djelatnika, no usprkos tome, broj zaposlenih
u Zavodu smanjen je sa Sesnaest na svega osam radnika. Mr.ph. Jelka BenkoviC prelazi na duZnost
voditeljice Odjela za finalnu kontrolu ImunotoSkog zavoda, dok direktor Zavoda za kontrolu postaje
dr. Borislav Janiikic.

Godine 1962. naglo podinje proizvodnja derivata ljudske krvi. BuduCi da kod tih preparata
ozbiljno dolaze u obzir i irnunokemijska ispitivanja te drugostepena kontrola, taj je posao privukao

49



vel iku pozorn ost. Stoga je u Zavodu je god r ne I 973. ponovno fornri ran Odjel za i nr rr n okcnr i.j Lr kojega
vodi ing. BoZena Vukelii.

Zavodujenaknadnovraiendioprostorakojijesvojedobnobiopredannaupravljanjclnrunololkorn
zavodu. Buduii da je prostor bio dobrinr dijclom oprenrljen to se odnrah moglo poecti radom. Broj
radnika Zavoda povccian je s osam na deset.

Naglo se rasplanlsala i proizvodnja virusnih cjepiva, tako da se vi(e nije nroglo bcz vlastite
kontrole tolerirati priznavanja rczultata proizvodaca. Stoga je godine 1974. ir Zavodu za kontrolu
osnovan Virusoloiki odjcl s ciljenr da u okviru clrugostepene kontrole virusnih cjepiva ispitujo njihov
identitet i imunogenu vrijednost. Za voditeljicu Ocljela imenovana je dr. Tea Cinrbur-sctrrciuer, k<rja
se odmah posvetila ispitivanju svake proizvcdcne serije virusnih cjepiva, koristefi prostor.i oprcntu
Imunoloikog zavoda..."

Dr. B. Jandikii se pozalio da je posao orezan zbog kronidnog pomanjkanja
prostora, dokje broj zaposlenih poveian s deset na dvanaest suradnika. Taj poriust
je godine I981. dosegao brojku od trinaest djelatnika. Isre godine direktorica
Zavodct postaje dr. Nika Vojnovii-Pribii. Njenim odlaskom u mirovinu duZnost
direktorice povjerena je dr. Dubravki Matii, koja na tom polozaju ostaje do
umirovljenja, pa od tadaZavod vodi clr. vlasta Dobrovsak-5ouiek. No, u izlaganju
dr. Borislava Jandikiia naslo se mjesta i za spomen na postignuia:

"".Kroz cijelo vrijeme postojanja Zavoda, radnici su Zavocla njegovali struanu suradnju s
organima savczne i republiikc uprave, znanstvenirn institucijanro r r"*tji i svijetu, te srodrrint
ustanovama. Istiiern djelovanje struanjaka Zavoda u Saveznoj konrisiji za lijeiove (di. Ikii), Konrisiji
za imunobioloike preparate i Epidemiloskoj komisij i (dr. Jancikii), u komisijama Svjetske zdravstvcnc
organizacijc (dr. Ikii), a u posljednje vrijerne suradnju sa SZO (dr. vojnovii), iuradnju na izracli
jugoslavenske farmakopeje (dr. Matii) i suraclnju s nreduakademijskim odborom JAZU (danas
Hrvatskom akadernijom znanosti iumjctnosti op. B.B.) z.a biololie preparate (dr. Matii i4r.
Vojnovii). Takoder je u posljednje vrijeme uspostavljena cvriia suradnja s iontrolnirn zavoclinra u
zemlji i nacionalnitn kontrolama u Europi i SAD. Na(i struanjaci aktivno sudjeluju u prograrnima SZOi UNEP, te u drzavnim imedtrdrzavnim (YU-SAD) prol.ktin,o istrazivanja te standardizacijc
pojedinih imunobiolo5kih preparata..."

znad,ajnoje spomenuti da je u periodu 1956-r9g0. godine djelovao poseban
odbor sastavljan od predstavnika Inrunolct.ikog zavo(], i Zavodi 7a kontrrlu, na
dijem je ielu stajao akademik Drago Ikii.

Oba su zavoda(Zavod za kontrolu i Serovakcirrulni zovod) bila usko povezana
spomenutim zajednidkirn odborom koji je osobito aktivno djelovao od goclirrc
1956. do 1958, da bi na temelju ugovora utvrdivao program;ku politiku obaju
zavoda, osobito u pitanjima razvoja, proizvodnje i kontrole imunobiolosklh
preparata, edukacije kadrova i ekonomike poslovanja.

Serovakcinalni zavodtkratkom roku ostvaruje znadaine rezultate. Uvodi nove
viroloSke metode pa vei godine 19-59. sudjeluje u seroloSkim istraZivanjima djcce
koja su u SR Hrvatskoj bila cijepljena Salkovom inaktiviranom vakcino11 p,1;tiu
poliomijelitisa.

valja spomenuti i iinjenicu da su pojave veiih epidemija poliornijclitisa u
Hrvatskoj godine 1953. i l g60. bite povod za poderak pioizvodnjl domajeg zivog
cjepiva protiv poliomijelitisa.
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Osiir-r poliomijelitisa na masovnu prevenciju pudanstva utjecala je i influenca.
Prva poslijeratna pandemija uzrokovana podtipom A1 izbila je godine 1947, a

druga godine 1951, izazvana podtipom A2 Sto je ponukalo na5e strudnjake da
ispitaju metode cijepljenja i masovne proizvodnje cjepiva protiv influence (3 1).

I, kada smo vei mislili da je iscrpljena sva dostupnagradazaobradbu najavljene
teme, neodekivano naidosmo u arhivskoj gradi na opseZan Investicioni elaborat
Serovakcinalnog zavoda u Zagrebu iz 1958. godine.

Investicioni elabora t S e rov akc inaln o g zav o da u Zagr ebu rz
1958. godine

Na odluku za osnivanje Serovakcinalnog zavoda u Zagrebu promptno je
reagirala grupa eksperata izradbom Investicionog elaborata za izgradnju zgrade za
proizvodnju virusnih cjepiva, liofilizaciju i kontrolu imunolo5kih preparata.

U uvodnom dijelu podsjeiaju da se trenutno sav rad odvija u prostoru i s

opremom kao pred trideset godina kada je utemeljena prva ustanova.

"...Proizvodnja se u tom Zavodu i na tom mjestu (a pod raznirn nazivima) vrli vei oko trideseet
godi na. Osnovni uredaji i laboratorijsko-proi zvodni prostor ostali su danas otprilike isti kao i u vrijeme
osnivanja, premda je sama proizvodnja poveiana za oko 20 puta, dok je proizvodnja 1956. godine
prema 1936. godini porasla za l7 puta.

S tim poveianjem prcdcnje granidni racionalni kapacitet prostora, kolidine i asortimana proizvodnje.

Prostornoje stanje takvo da se mjesto kontinuelne proizvodnje vr5i diskontinuelno.

StojejoS teZe, Cak nespojivo s tom vrstom proizvodnje, u istoj se, na primjer, prostoriji vrSe radovi
oko pripreme cjepiva adbominalnog i respiralornog trak(a.

Potreba poveianja proizvodnje po kolidini i nuZno proiirenje asortimana zakoieno je zbog
ponranjkanja prostora uopie, a napose pogodnog prostora. Prema tome, poveianje i pro5irenje nije
moguie, jcr bi ugrozilo kvalitetu lijeka. Kolicina i asortiman stagnira na gornjoj granici kapaciteta
moguinosti. DoSloje takoder do dotrajalosti uredaja tako da nadzorne vlasti (na pr. Inspekcija parnih
kotlova) traie neodgodivu izmjenu jednog dijela uredaja. Od unatrag 30 godina pa do danas, pored
poveianja proizodnje po volumenu, nastalaje i neprekidno nastaje potreba pro3irenja asorlimana i
novih vrsta proizvoda, Sto se u danaSnjim uvjetirna, uredajima, prostoru i mjestu ne moZe vrSiti.
Konadno nastaje vei tokom vremena, ajoS viSe poslije rata potreba unapredivanja proizvodnje.

Promjene kolidina proizvodnje koje su u poslijeratnom periodu nastupile u Serovakcinalnom
zavodu, Zagreb, prema 1936. godini jesu ove (uzima se 1936. godina zbog toga Stoje proizvodnja
kasnijih godina bila nenormalna zbog stvaranja ratnih zaliha): Serum protiv tetanusa proizvedenje
I 956. godine neSto manje od 5.000 litara Stoje za I 7 puta viSe od proizvodnje prije rata. Serum protiv
difterije proizveden je 1956. godine oko 3.440 litara ili za I I puta viSe. Cjepivo protiv difterije
proizvodilo se prije rata laboratorijski u malim kolidinama. a cjepivo protiv tetanusa uopie se nije
proizvodilo. Godine I 956. proizvedeno je oko 900 litara cjepiva protiv tetan usa i difterije. Slidno je
i sa cjepivom protiv hripavca, kojeg se sada proizvodi ili sarnog ili mijeSanog sa cjepivom protiv
difterijc i tctanusa oko lO0 litara. Proizvodnja toksina protiv tctanusa poveianaje sa oko 30O na oko
4.000 litara..."
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Sl. 9. Nacrt prodelja zgrade u Gunduliievoj br. 57 s nadogradnjom drugog kata.

Da bi istakli ozbiljnost i urgentnost rjesavanja ove problematike, desto se

koriste argumenti koji apostrofiraju potencijalne potrebe onodobne Jugoslavije.
Istide se dinjenica daje do godine 1955. proizvodnja bila nezadovoljavajuia paje
dolazilo do nesta5ica i uvoza pojedinih proizvoda. Pored toga, napomenuto je da

nisu postojale nikakve nacionalne rezerve pojedinih vrsta seruma i vakcina, Sto je
predstavljalo ozbiljnu opasnost za sveukupno stanovniStvo.

"...Serovakcinalni zavod u Zagrcbu poveiavaoje volumen proizvodnjc na uredajima i uvjctima
proizvodnjejoS od prije rata s djelomiinim poboljSanjem od dobivene aparature od UNICEF-a od prije
Sest godina za purifikaciju senrma. Do sada se vrSila proizvodnja samo tradicionalnih vrsta s

poboljSanom kvalitetom proizvoda kod seruma (proizvodi su purilicirani, umjesto nativni i
koncentrirani).

Medutim, uslijed nedostatka prostora, potrebe proSirenja proizvodnje i asortimana, potrebe uvoza

i izvozai odrZanja takvog obuj rna proizvodnje koji bi sve to osiguravao i omoguiio, nastalo jc stanjc
prenaprezanja... Vclidina i intenzitet potreba vei postoji s obzirom na velidinu pojavc oboljenja,
tendencije obolijevanja i predstojeia oboljenja. Na temelju tih pojava i predvidanja Savjet za narodno
zdravlje NRH, kao i predstavnici JNA postavljaju Serovakcinalnom zavodu odredene zahtjeve."
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Zaninljivo je da Elaborat vec na drugo mjesto postavlja pitanje izvoza,
podsjeiajuii da je izvoz prije rata bio veii nego Sto je bio 1956. godine.

"...lzvoz. je znaiajan dakle iz dva razloga. Jedan je taj, 5to ostaju slobodni kapaciteri, koje je
potrebno iskoristiti, a drugi je taj sto bi biio potrebno odrzavati proizvodnju za nacionalne potrcbc ;a
dotacijonr, ako se izvoz. ne bi vriio. Prcma tome izvoz-na politika i instrumenti trebaju biti na
favorlziranju iz-voza, jer je tzv. mrtva toCka izvoza daleko ponraknuta. Tako se izvoz ovdje prikazLrje
kao ekonomska ntlznost tl redovititt.t uvjetirna podrnirenja potreba jugoslavenskog trZiSta..."

Gotovo ponosno zvude slijedeie rijeii:
"Za sada postoje ovi aranZmani, fiksni ugovori ili nroguinosti izvoza (dokurrcntacija pri

Serovakcinalnont zavodu Zagreb): antidifterijski scrum u Svicarsku, Jordan, Indiju, Austriju;
antitetanusni serum u Jordan, Egipat, Indiju, Svicarsku, Austriju: zrnijski toksin u Iran, Zap:rdnu
Njernaiku, Italiju, Finsku; echinantigen u Zapadnu Njemadku, Svicarsku i dr.',

u obrazlozenju buduieg plana proizvodnje redenoje da ie proizvodnja seruma
ostati otprilike na istom nivou ili stagnirati prema stanju u 1957. godini.

"Prostorna skuienost glavni je problem pa se planira da bi investicijski zahdev u proiz-vodnji
seruma bio tada orijentiran samo na z-avrSnu fazu - liofilizaciju.

Kod proizvodnje vakcina odekuju se pronrjene asortimana, promjena kolidine i proiz.vodnja novih
proizvoda. U prvoj grupi sc spominje proiz-vodnja Di-Te-Pcr cjepiva uz istovremeno snranjcnje molo
i divalcntnih vakcina anatoksin difterije i tetanus, te anatoksin difterije. Na istoj se raz-ini predvida
proizvodnja monovalentnog cjepiva anatoksin tetanusa, divalentne vakcine Ana-Te -Ty te za vakcinu
protivtiftrsaiparatifusaAiB.Narazini proizvodrrjeu l9.57.godini ostalabi monovalentnavakcina
protiv hripavca, buduii da ie doii do poveianja potrebe za polivalentnom Di-Te-Per vakcinom.

Na I isti novi h proi zvoda, prvo mjesto pripada cjepivu proti v djecje paral ize-poliomyelitisa, zati m
slijede stafilokokni anatoksin, cjepivo protiv influence, alcrgeni, laktofcrmcnt i Cardiolipin...',

"...Na sastanku ImunobioloSke komisije odrZane od 13. do 15. svibnja 1958. razmotren je
perspektivni razvitak serovakcinalne proizvodnje Beograda i Zagrcba, teje Kornisija izrazila nriSljenje
da Higijenski institut u Beogradu preuzrne 2/3 cjelokupne koliiine cjepiva protiv poliomijelitisi i I/
3 cjepiva protiv influence, tako da bi na Serovakcinalni zavod u Zagrebu otpala l/3 cjepiva protiv
poliomijelitisa i 213 cjepiva protiv influence."

Potanko je raspravljeno i o rezultatima istraZivadkih radova usmjerenih na
unapredivanje proizvodnje, proizvodnju novih oblika lijekova te omoguiavanje
proizvodnje novih proizvoda, bilo na dosada5nji, bilo na novi nadin.

Rad serovctkcinalnog zavoda prikazan je da se funkcionalno sastoji od
pripremnog, proizvodnog, pogonsko-kontrolnog i pomoinog dijela.

Pripremni dio dini laboratorij za podloge za proizvodnju toksina koji se
proizvode u Zavodu: za toksin za tetanus, difteriju, tifus, paratifus, pertusis, sarlah
i gasnu gangrenu.
Proizvodni dio dinili su:

- proizvodnja antigena anaeroba
- proizvodnja seruma koja se sastoji od dva dijela: filtracije seruma i purifikacije

seruma
- laboratorij za dijagnostiku
- Iaboratorij za pripremanje difteridnog anatoksina
- laboratorij za analize, pokuse i kontrolu procesa.
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opisujuii proizvodnju cjepiva u Elaboratu stoji: "Nominalno postoje ovi

odsjeci: za difteriju, za purifikaciju anatoksina i priredivanje vakcina, odsjek za

,akcine protiv tifusa i paratifusa i odsjek za proizvodnju cjepiva protiv velikih

boginja."

U tehnidkom opisu se predvida da ie se laboratorijskazgradaSerovakcinalnog

Zavoda izgraditi u nastavku laboratorijske zgrade Higijenskog zavoda na padini

terena irm-edu Rockefellerove ulice i Zvijezde sa sjevernom i juZnom orijentacijom'

Obzirom na konfiguraciju i nosivost terena, predlaZe se da zgrada ima podrum,

suteren, prizernlje, kat i djelomidnu izgradnju na terasi. Predvideni su i slijedeii

odsjeci:
- za kulturu tkiva
- zaizradt cjepiva protiv poliomijelitisa
- za kontrolu i ispitivanje imunobioloSkih preparata

- za kontrolu poliomijelitisa
- za kontrolu cjepiva protiv influence.

Posebno poglavlje u Elaboratuposveienoje opisu tehnoloSkih procesa za nove

proizvode Sio nam-danas otkriva kako i u kojim je proizvodima i postupcima

Serovakcinalni zavod uZagrebu vidio svoju buduinost'

Kod proizvodnje cjepiva protiv poliomijelitisa govori se o slijedeiim

proizvodnim fazama:kultura tkiva, infiltracija kulture tkiva virusom poliomijelitisa

i sabiranje virusa.

Sljedeii tehnolo5ki proces je filtracija virusa poliomijelitisa; zatim filtracija

virusai neutralizacioni test, inaktivacija virusapoliomijelitisa, kontrola inaktiviranog

virusa, mijeSanje tipova virusa te kontrola cjepiva protiv poliomijelitisa.

opis tehnoloSkog procesa proizvodnje cjepiva protiv .influence obuhvaia:

odr1ivanjezbirke uzornih tipova virusa influence, pripremanje matidnog materijala

za priredLu cjepiva te priredbu cjepiva protiv influence a) inokuliranje oplodenih

koko5jih jaji, t) sakupljanje alantoinske tekuiine zaralenih pileiih embriona,

") 
p.irlOtupojedinih serija cjepiva (suho Zivo cjepivo protiv influence za primjenu

u tekuiem obliku, priredivanje cjepiva protiv influence u formi pra5ka za

raspr5ivanje). Potom slijedi pogonska kontrola cjepiva protiv influence' U

."durr"-.nu je za virusna cjepiva izgradena posebna zgrada'

Slijedi tehnolo5ki proces dobivanjaalergena i antikataralne (bakterijske) vakcine.

U uvodu.le napomenuto da je kod proizvodnje alergena u cjelosti primjenjen recept

Shaldona iz godine 1953. Izradeni su inhalacioni alergeni: kuina pra5ina, dlake

zivotinja, p*.1., nlorrka trava, pamuk, peludi i kuine plijesni. od nutritivnih

alergena pioizvadani su za:jaje, braSno, mlijeko, riLu,rai, krumpir, crveni luk'

per5in, mrkvu, papriku, grah, gra5ak, Spinat, zelje, karfiol, rajiice, breskve,

groZde, narandu, limun, jabuke, tresnje, jagode, marelice, kruske, Sljive, orahe,
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kavu, kakao, daj, govedinu, svinjetinu, teletinu, janjetinu, konjetinu, piletinu,
vrganj - koji su redom nabavljeni u trgovadkoj mreZi.

Predstavljen je proces dobivanja stafilokoknog anatoksina, purificiranog i
adsorbiranog na aluminijev fosfat. Zatim proces dobivanja preparata "Laktofermat"
za oZivljavanje crijevne flore nakon upotrebe antibiotika te tehnoloSki proces za
proizvodnju Cardiolipin antigena za V.D.R.L. reakciju. Slijedio je opis proizvodnje
Cardiolipina za Wassermanovu reakciju.

Elaborirano je i pitanje znakovitosti uZe i Sire lokacije Zavoda, a nadela
razmjeStaja i lociranja serovakcinalne proizvodnje prezentirana su kroz prizmu
medicinske uvjetovanosti smjeStaja i ekonomske uvjetovanosti lokacije. I jedni i
drugi su za Serovakcinalni zavod tZagrebt usporedeni s postignuiima kakva se

nalaze samo u veiim kulturnim centrima (35).

Sretna je okolnost da su nadleZni uz moralnu pruZili i djelomidnu materijalnu
podr5ku za realizaciju S e r ov a kc i nal n o g zav o d a.

Izgradnja novih zgrada, kao i nabava sve skuplje najsuvremenije opreme bila
bi i za bogatije sredine ambiciozan financijski projekt. Stoga je vrijedno da se ne

zaboravi kako su djelatnici Zavoda u mnogim prigodama Zrtvovali vlastita
sredstva, dajuii osobni doprinos razvoju Serovakcinalnog zavoda, koji je godine
1961. promijenio imeulnunoloikizc;oduZagrebu, postavi5ijednaod napoznatijih
ustanova te vrste u svijetu.

Stvaranjem Serovakcinalnog zavoda i njegovim prerastanjem u moderan
Imunoloiki zavod od 1958. do 1982. godine rukovodio je dr. Drago Ikii.

Upravo smo zbog toga posegnuli za nekirn izlaganjima, bilje5kama i izvjeStajima,
kako bismo u interpretaciji prof.dr. Drage Ikiia stekli sliku o, po njegovom
mi5ljenju, najznadajnijim odrednicama i postignuiima Imunoloikog zavoda od
osnutka do 1969. godine. Zanimljivo je njegovo tumadenje da su godine 1956,
odlukom Izvrinog vijeia Sabora SRH, osnov ani Serovakcinalni zavod i Zavod za
kontrolu i ispitivanje imunoloikih supstancija. Oba su pak Zavoda potekla iz
odgovarajuiih odjela Rep ubliikog zavoda za zaititu zdravlja. Potom navodi da su

novoosnovaniZavodi, na temelju uzajamnog dogovora, djelovali jedinstveno kao
Imunoloiki zavodipodrukovodstvom prof.dr. D. Ikiia, na istraZivanju i razvijanju
novih imunolo5kih supstancija i zakljuduje:

"Konacno godine I 969. IzvrSno vijeie odluduje ujediniti obje institucije ujedinstveni Imunolo5ki
zavod, spajajuii sve laboratorije i kadrovc, izuzcvSi onc koji bijahu neophodni za vr5enje kontrole
imunoloSkih supstancija, a koji su morali prema zakonskim propisima ostati u okviru Zavoda za
kontrolu" (30).
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Upozorio je na znakovite promjene u broju i strukturi kadrova. Sredinom
godine 1956., Zavod je imao 116 zaposlenih, od toga 7 visokokvalificiranih
djelatnika. Godine 1970. zaposleno je ukupno 238 osoba, od toga njih 66 s

visokom strudnom spremom, 30 s vi5orn strudnom spremom, 23 sa srednjom
strudnom spremom, 36 s niZom strudnom spremom, te B VKV, 14 KV i 6l PKV
i priuienih radnika (30, 36).

Prof.dr. D. Ikii istide da Imunolo.iki zavod zahvaljuje svoju ulogu i postignuia
i od Izvrinog vijeia Sabora prihvaienom statusu

"...daje ImunoloSki zavod po statusu i djelovanju, znanstvena, zdravstvena i nastavna ustanova
s izvjesninr privrednim elemcntima kojinra se financiraju njcgovc ostale aktivnosti" (36,37).

Godine 1969. s neskrivenim zadovoljstvom nagla5ava:

"Izvoz predstavlja znadajan dio prihoda Zavoda. Imunolo5ke preparate kojc prireduje InrunoloSki
zavod upotrebljava danas viSe od 29 vaneuropskih i europskih zemalja." Iz Europe I 4, JuZne Anrerike
1, Sre dnje Anrerike I, Azije 6 i Afrike 7.

"...U toku 1967. godine, poslije petogodiSnjeg istraZivackog rada, izvr5ene su sve priprerne za
masovno priredivanje preko 2.000.000 doza vakcine protiv morbila godiSnje. Poslije SAD i SSSR-a,
mi smo traia zernlja u svijetu kojaje razvila priredivanje ovog, danas najsloZenijeg cjcpiva u tako
velikom opsegu.

Poslije viSe od pet godina ispitivanjajednog novog supstrata za priredivanje virusnih vakcina -
humanih diploidnih stanica - Jugoslavijaje podetkonr ove godine postala prva zemlja u kojoj je ovaj
supstrat odohren za masovnu primjenu.. .

. . . Na sastancima u Washingtonu I 966. i Bethesdi I 967, organiziranim od Panameridke zdravstvene
organizacije i nacionalnih zavoda za zdravstvo SAD, povjeren jc predstavniku ImunoloSkog zavoda
glavni referat o ispitivanju ne5kodljivosti i podesnosti novog supstrata za priredivanje virusnih
vakcina.

Na sastanku posveienom problemu humanih diploidnih stanica, koji je odrZan u proljeie 1968.
godine u Lyonu, izraZenaje zahvalnost Imunolo5kom zavodu za njegovu aktivnost na podruCju
izudavanja novog supstrata za virusne vakcine.

U toku zadnjih deset godina, ImunoloSki zavod organiziraoje 4 medunarodna sastanka posveiena
problemi ma imunololke standardizacije, na koji ma su sudjelovali udesnici iz dvadesetak do tridesetak
zemalja u svijetu..." (37,38)

"...U suradnji s medunarodnim organizacijama i Jugoslavenskom (danas Hrvatskorn op.p.)
akademijom znanosti i umjetnosti, ImunoloSki je zavod organizirao od I 957. do danas (l 969. op.p.)
deset medunarodnih manifestacija u zemlji:

- 1957. godine, Zavod je organizirao u Opatiji, Treii medunarodni sastanak za bioloSku
standardizaciju. Na tom sastanku osnovanaje Permanentna sekcija za nrikrobioloSku standardizaciju
koja objedinjuje sve zavode koji se bave ovom problematikom. Predstavnik ImunoloSkog zavodaje
od osnivanja pa do danas Clan uprave ove Sekcije. - I 959. godine, Imunololki zavod je organizirao,
u zajednici s Permanentnom sekcijom za mikrobiolo5ku standardizaciju, Simpozij o problemima
imunologije, koji je odrZan u Opatiji.

- 1960. godine, u suradnji s istim tijelorn, Zavodje organizirao u Opatiji Simpozij o karakterizaciji
i upotrebi humanih diploidnih stanica.

- 1964. godine osnovan je u Lisabonu Komitet za kulture stanica i prvi sastanak tog Komiteta
odrZan je u Zagrebu, u organizaciji Imunolo5kog zavoda, koji od pocetka pa do danas ima svog
predstavnika u tom Komitetu.

- U okviru svoje aktivnosti na podrudju izobrazbe kadrova, Svjetska zdravstvena organizacija
(SZO) zapocela je organizirati kurscve za usavrSavanje strudnjaka na podrudju imunobioloSke
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stan{ardizacije i povjerilaje prvi interregionalni kurs, Imunoloikom z.avodu u Zagrebu, koji je odr2an

godine I 967.

Zbog velikog uspjeha kursa i drugi je intcrrcgionalni kurs SZO, takodcr povjcrcn Inrunololkom

zavodu, teje odrian 1968. godine u Zagrebu'

O<l godine 1957 . Zavod je zastupan u tijelu eksperata za bioloiku stan dardizacij u SZO. . . "

Slijedi osvrt natri medunarodna simpozija k oje je Imunoloiki zavod organizirao

u surad nj i s l u g o s lav e n s kont (danas H nt at sko nt ) aka d e mii o rtl znano s t i i umj e t no s t i:

godine 1968. Simpozij o onkogenosti i virusnim vakcinama; 1969. Sirnpozij o

velikimboginjamai Simpozij o akutnim respiratornimbolestima. Svatri simpozija

odrLana st v Imunoloikom zavodu u Zagrebu.

". . . Na ovih I 0 medunarocln ih manifestacij a uku pno jc z.astupano 48 ze malj a sa svih 5 kontinenata.

Broj stranih udesnika-veiinom pronrinentnih strudnjaka iz pojedinih zenralja - iznosio jc 323. Na

sastancirna najCelie su bile z-astupane Francuska sa 39 uiesnika, SAD sa 35 udesnika, te SSSR i Velika

Britanija sa 23 udesnika svaka..." (30).

Rezimirajuii rezultate rada od godine 1961. do 1971, prof.dr. D. Ikii s osobitom

pozornosiu govori o znanstvenoistraZivadkom i strudnom radu.

"...Kao rezultat uspjeha u nauinoistraZivadkom radu od 1961. do danas, moZemo u prvom redu

navesti osvajanje proizvodnje niza imunolo5kih preparata iz- podrudja virusnih cjepiva, bakterijskih

cjepiva, humanih irvnih derivata, dijagnostiCkih preparata i alergena, a u pripremi se nalaze humani

interferon, liofilizirano cjepivo protiv parotitisa i antilimfcrcitarni globulin.

Svojim uspjesima u strudnom radu stekaoje Inrunololki zavod u Zagrebu priznanja u z-emlji i

inozemitvu, te on danas uZiva prvorazredan ugled u svijetu na podrucju imunologije. U proteklom

razdoblju Zavodje proSirio veze s najpoznatijim zavodinra u svijetu i odgovarajuiim slu2bama

Svjetske zdravstvene organizacije..." (36, 38).
,.Ulogu koju igra Imunolo5ki zavod u imunobioloSkoj nauci u svijetu, pokaz.uje i dinjenica daje,

n a pri mjei, u t S6S. godi n i u svrh u usavriavanja i I i sudjelovanja n a medunarodni nr naudni m sastanci nta

, louod, boravilo viSe od 50 stranih strudnjaka iz 29 zernalja sa svih 5 kontinenata. InlunoloSki zavod

je danas zastupan u svim mcdunarodninr tijclirna koja se bave njcgovom problematikom. Publikacije

Zavoda distribuirane su u 78 zenralja..." (30).

U izlaganj ima nije mimoiSao spomenuti zdravstveni i nastavni r ad I muno I o iko g

zavoda, kao ni dinjenicu daje Zavod uspio sukladno povezati priredivanje vakcina

i seruma sa znanstvenoistraZivaikim radom u podrudju imunologije'

,'...lmunolo5ki zavod aktivno djeluje na suzbijanju i spredavanju zaraznih bolesti u zcmlji, ne

samo proizvodnjom imunoloskih preparata, veC i razliditirn oblicima suradnje s prevcnlivniln

zdravsivenim radnim organizacijama. Pomaze ih, kao Sto pomaZe i neke suradne.nastavne i nauene

organizacije. Letimidan pregled kretanja zaraz,nih bolesti u na5oj Republici, u raziloblju od 1961. do

1920. godine pokazuje pad morbiditeta sviju zaraznih bolesti koje se suzbijaju vakcinacijom.

Izmjenila se nacionhlna patologija" (36, 38).

"...lmunolo5ki zavod - pored nastavnog rada za Svjetsku zdravstvenu organizaciju - vrSi i nastavu

iz imunologije za studente biologije na Prirodoslovno-matematskom fakultetu i za polaznike III-
,t.p"n. nuitiu" na Medicinskom fakultetu. IrnunoloSki zavod je zaista uspio skladno povezati

priiedivanje vakcina i seruma - sto iznosi oko259o ukupnog fonda radnih sati kolektiva - s naudnim

istraZivanjima na podrudju imunologije i nastavom iz ovog predmeta" (37' 39).

Godine 1969. ce o buduiim planovima istraZivadkog rada reii:

"U toku iduiih nekoliko godina istraZi vadki ie se rad napose usredotoaiti na moguinosli profilakse

rubeole za koju se danas znade da moZe uzrokovati malformacije kod djece, ako Zena ovu bolest
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preboli u prva tri ntjeseca trudnocc. osim toga, planirana su istrazivanja na podrudju zarazne l'ulice'

irolirtr"p*r,franitr onoljerja, i rnunologije i-virusologije raka, probletna sistenra otpornosti organiz-nra

ird."

Bio je duboko uvjeren da"zavoddanas uspjeva i mora_drzati korak sa svim

novim iostign,iimairnunologije, jer je tome zalog, ne samo daljnjeg napredovanja

u strudnon'r i naudnom, nego i u ekonomskom pogledu " '" (37 ' 39)'

Dogodinelg56.proizvodnjomjebionadeludr.VickoVuksanovii.odgodine
1956. do 1958. dr. Bosiljkapasinl. oo 1958. do 1982. akademik Drago Ikii, a od

godine 1982. do 198+. goaine dr. BoSko Popovii, te dr. Teodor Manhalter do 1986'

Od 1986. do 1992.goiin" dr. Miroslav Beck, a od 1992.godi,e akademik Vlatko

Silobrdii.

SvjesnipovijesnevaZnostirazdobljaodproizvodnjeanimalnogcjepivaza
zastiru od velikih boginja do proizvtdnje prvih humanih .virusnih 

vakcina,

antibakterijskih prepaiata i antiioksidnih seruma, te osnivanja prvog odjela za

proizvodnju lijekova bioloskog podrijetla u Zagrebu od 1893. do 1969. godine,

smatrali smo korisnim podsjetili iakoder i na znanstvene skupove odrZane u zemlji

i inozemstvu do godine t9i9. kao saZeti pokazatelj strudno znanstvenih interesa

i inicijative na5ih neimara.

od godine 1957. do 1g75., kao rezultat navedenih znanstvenih skupova

objavljeno je detrnaest knjiga na engleskom jeziku'

Sve je podelo godine 1957. u Opatiji, gdje je odrZan Tre.ii medunarodni

sa.stanak o bioloikoi standardizaciji. Opui,1u1" gocline 1959, 1960. i i963' sjediste

M edunarodrto g sirttp o zii a o inrunolo g ij i, M ed unarodno g sintp ozij a o mikrobiol o ikoi

standardizaciiii Simpo-zija o karaktirizaciii i ultotrebi humanih diploidnih stanica'

Godine 1963. grad domaiin postaje Zagreb'

od godine 1968. niZu se simpozijiu organizacij iJugoslavenske (danasHrvatske

akade'miie znanosti i umjetnoiti -op. n.n.l i Imunoloikog zat'oda" Medunarodni

,irrpozij o velikim biginiama (tgog), Medunarodni simpozii o akutnim

,rr)iroiornim bolestimi(1-969), Medunarodni simpozii o humanim diploidnim

stanicama(197O),Medunarodni simpozii o livomcjepivuprotiv influence (1971)'

Medunarodni simpozij o bakteriiski-m vakcinanta (197l), Medunrtrodni simpozii

o mijeianim cjepivima (1972), Medunarodni simpozii o terenskint ispitivanjima

ci"ifva 09li), Medunarodni sirttpozii o kliniikoi primieni interferona (1975),

Medunarodni simpozij o stabiliosti i ilielotvornosti ciepiva protiv ospica,

poliomijelitisa ihripavia (197 6),Sastanakmedwtarodne radne grupe zabakteriiska
'cjepivi 

Svjetske'zclravstvene organiTacije (1977), Medunarodni simpozij o

prirnairn,ilu, standardizaciii i klinitkoi prirnieni interferona(1977) i Medunarodni

simpozii o interferonu (1979).
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Od osobitog su znadajai intenegionalnikurseviiz imunobioloSke standardizacije
Svjetske z.dravstvene organizacije, od kojih je j edinoTreci odrZan u Londonu, a svi
ostali u Zagrebt: Prvi interregionolni kurs iz intunobioloike standardiz.acije SZO
(1967), Drugi interregionalni kurs iz inrunobioloike standardizacije SZO (1968),
Cen,rti interregionalni kurs izirtttutobiolo.ikc standardizacije SZO (1973),te Peti
interregionalni kurs iz imunobioloike standardizacije SZO (1916).
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Berislav Pende

pRILOG NOVIIOJ POVIJESTI IMUNOLOSKOG ZAVODA

Uvod

Od 01.07.1 956. g. tacla5nji I Odjel za proiz.vodnju serwna i vakcina, zajedno s

Odsjekoru ,,Brezji" Centralnog higiienskog zavodct, postaje pod imenom

Serit,akcinalni zattocl samostalna zdravstvena i proizvodna ustanova' Tada i

zapodinje br zirazv ojproizvodnje i znanstvenoga djelovanjanovostvorene ustanove'

Posebna zasluga za osnivanje i ekspan zijt Zavodapripada akademiku Dragi Ikiiu,
dugogodiSnjem direktoru pod dijom je upravom dana5nji Imunoloiki zavod u

Zag'ebu (IZZ) stekao svoju velidinu i ugled.

premda u vrlo skuienom laboratorijskom prostoru i sa samo 1 16 zaposlenih, od

kojih tek 7 s fakultetskim obrazovanj em,userovctkcinalnomzavodu (SVZ) odmah

se poveiava proizvodnja i istraZivacki programi. Medutim, veliki rnanjak

laboratorijskog prostora prisiljava istraZivade, posebno tehnologe, na odgadanje

opseZnijih raOoua. Kao informacija neka posluZi da je raspoloZivi prostor SYZ-a

biotekdioprizemljai dioprostorau podrumu i prvomkatu zgradeu Rockefellerovoj

2, ukupno manje od 600 m2.

Ipak, dr. D. Ikii uspjeva 1951 .g. organizirati prvi medunarodni sastanak, pod

noriuo* "Treii internacionalni sastanak za bioloSku standardizaciju" u Opatiji,

kojim je otvorio p\t za sve Zivlje medunarodne kontakte na podrudju

ekrperimenralne i tfiniet<e imunologije i zaraznlhbolesti. Taj prozor u svijet bio

je od velike koristi za strudnu i znanstvenu suradnju s inozemnim institutima,

posebno posredstvom ugovora o razmjeni strudnjaka, Sto je u ono vrijeme bila

jedina moguinost putovanja u inozemstvo'

Otkupom i dogradnjarna, 1959.g. prosiren je laboratorijski prostor sto je

omoguiilo da se zaposle potrebni suradnici, posebno s fakultetskim obrazovanjem,

takoia je te godine broj VSS suradnika pre5ao granicu od 30'

Godina 1967.vaLan je datum u LivotuZavoda, S formalne strane, 27 .02.1961.9'

Serovakcinalni zavod Zagreb mijenja ime u Inrunoloiki zavod, Zagteb, dime

dobija todniju naznaku svoje djelatnosti. Nova registracija glasi: Imunoloiki

zouid, Zagieb, Zdravstvena ustclnova sa speciialtim zadatkon. Medu novim

zadacima navedeno je da obavlja znanstveni rad, odgaja i obrazuje mlade
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znanstvenike i objavljuje svoje rezultate, pa time znanstveno istraZivanje postaje
temeljnom odrednicom buduieg razv oja.

Za tako ambiciozan program istraZivanja dobiven je od drZave novac, pa je
1961.g. podela gradnja zgrade r"r Rockefellerovoj 10, od 2.050 r.r.r2 laboratorijskog
prostora, preteZito namijenjenog kontroli svih proizvoda, sirovina i pomoinih
materijala, te male predavaonice za odri.avanje tedajeva i seminara.

Izvozom i prodaj om konjskih antitoksidnih seruma ostvaren je u prvim godinama
IZZ-a preteZiti dio sredstava. Posebno je bio dragocjen izvoz,jer je osiguravao
konvertibilna sredstva s kojima je bilo moguie nabavljati prijeko potrebnu
oprerru, te posebne sirovine i pomoine materijale potrebne u takvom tipu
biotehnologije. Tako je 1962.9. nabavljen prvi liofilizator francuske tvrtke
"USIFROID", kapaciteta 12 kg.sublimirane vode,5to je bio preduvjet zaproizvodnju
virusnih c.jepiva.

Na inicijativu dr. D. Ikiia podinje (1963.9.) izlaziti dasopis RADOVI
IMUNOLOSKOC ZAVODA. Kako mu i samo ime kaZe, namjena mu je bila da

obavijesti zdravstvenu javnost s razvojnim, proizvodnim i istraZivadkim
aktivnostima suradnika lZZ-a. Od 1963.g. do zakljudno 1919.g. iza5la su ZZbroja
s oko 200 dlanaka razliiite kakvoie. Prestao jeizlazitii zbogekonomskih razloga.

Premda u malom laboratorijskom prostoru (3.500 m2),1973.g. jeuIZZ-ubllo
zaposleno 250 ljudi, od kojih su 69 imali fakultetsku naobrazbu. Od 69 VSS
zaposlenih s visokostrudnom spremom njih 18 imali su doktorat znanosti, a 35

specijalizaciju ili magisterij. Takav udio strudnjaka zadovoljava sve kriterije i
1975.g.I22 je upisan u registar znanstvenih organizacija. Godine 1975. stigla je
i jedna potvrda medunarodnog ugleda; Svjetska zdravsNena organiz.acija imenuje
Imunoloiki zavodzasvoj"Kolaborativni centarza referentne preparate i istraLivanje
bakterijskih cjepiva i programe imunizacije". Time su bila otvorena vrata za
izvoznu ekspanziju bakterijskih cjepiva, Sto je na Zalost izostalo jer nije bila
prihvaiena fermentorska tehnologija za tzgoj bakterija, nuZna za godi5nje
proizvodne programe od 20 i viSe milijuna doza klasidnog trostrukog cjepiva
protiv difterije, tetanusa i perlusisa.

Godine 1975, s ostvarenim izvozom od oko 600.000 USD i tuzemnom prodajom
od 4,000.000 USD (dinarski ekvivalent) stvorena su sredstva za otkup prostora na
nekoliko lokacija u Rockefellerovoj ulici i adaptacijske radove u zgradama
Rockefellerova 3a, 3b i 3c, gdje su nedostajale dak i osnovne instalacije. Taj
golemi tro5ak pro5irio je radni prostor (za gotovo 1000 m2) u kojem su izgradeni
novi laboratoriji i posebno vaZna tehnidka jedinica za toplu vodu i paru. Objekt 3a
dodijeljen je Odjelu 7a plaTmoferezu,3b dijelom za Bakterioloiku dijagnostiku, a
dijelom za Sluibu odriavanja i jedan mali dio za stanidne kulture u sastavu
Virusnih cjepiva.
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Tijekom 1981. g. i 1982. godine rzz prolazi kroz krizni period izazvan
razmimoilazenjem izmedu akademika Drage Ikiia i dr. Marijana Pistotnika, o
pitanju izdvajanjatransfuzijeu poseban OOUR Sto se odrazilo na ZivotiradulZZ-
u, posebno u sektorima za transfuziologiju i biokemiju proteina.

Akademik Drago Ikii odlazi u mirovinu 1982. g. Novi direktor, dr. Bo$ko
Popovii, nasljeduje stanje u kojem se i materijalni pokazatelji pogorsavaju izvoz
1983. g. iznosi tek 600.000 USD prema 1,400.000 USD u 1980. g., a na pragu je
i podetak opie krize u SFRJ. Suoden s narastajuiim nezadovoljstvom i problemima,
dr. B. Popovii daje ostavku i napuSta IZZ. Nasljeduje ga dr. Teodor Manhalter, u
vrijeme kadaje politidkakrizau zemlji vei u zamahu,azavodse financijskijedva
odrzava. Nakupljeni problemi traLe radikalna rjesenja. Dr. T. Manhalter se
podetkom 1986. g. povladi i preuzima mjesto Sefa Sektora za pripremu ifinalizaciju
proizvodnje

Prvi put 1986.9. na natjedaj zaizbor direktora javljaju se 3 kandidata. Izabran
je dr. Miroslav Beck; zato Sto je, po mojemu mi$ljenju, kao dlan Savezakomunista
imao partijsku podr5ku. Nakon njegovadolaskana delolZZ-azapodinje intenzivno
pro5irenje prostora i opreme za proizvodnju virusnih cjepiva, a i opienito se
poboljSavaju uvjeti rada prema principima "dobre proizvodadke prakse". To se
odralava i na poveianj e izvoza; 1989.9. izvoz dostiZe 2,400.000 USD.

lzz prodaje licence za "know how". za proizvodnju cjepiva protiv morbila s
virusom soja Edmonston-Zagreb, nakon sto je jedna internacionalna komisija,
koju je vodio dr. Albert Sabin, na terenskim ispitivanjima u JuZnoj Americi i Africi
utvrdila superiomost soja Edmonston-Zagreb pred ostalim ispitanim sojevima.

Godine 1987. podinje suradnja s tvrtkom serum Ins:titute of India (puna).
Razvija se vrlo Liva razmjena narodito na podrudju virusnih cjepiva, ali i
hemoderivata.Indijski partner 1988.g. kupujeodlzz-a "know how" zaproizvodnju
cjepivaprotivmorbilaipripravkaljudskogagamaglobulinazaintravenskuprimjenu
(IVIG). Dalje Sirenje suradnje s hemoderivatima omela je bojazan indijske vlade
od AIDS-a, te je zaustavila proizvodnju hemoderivata u Indiji.

Ekspanzija proizvodnje virusnih cjepiva postaje pretezito djelatnost rzz-a.
Dolazi do novog razmjestaja zdposlenih i podinje ogranidavanje znanstvenog
rada, dok se sudjelovanje u nastavi naSveudiliStu progla5ava osobnim interesom
pojedinca. Tijekom tih zbivanja Hrvatska postaje samostalna i neovisna drilava,
nestaje samoupravni oblik Zivota i preteLita veiina djelatnika s entuzijazmom
prihvaca promjene. Godine 1990. dr. M. Beck je ponovo izabran za direktora.

U danima povijesnih promjena u Hrvatskoj, dr. Beck mijenja registracijulzz,a
u proizvodnu organizaciju i time zapodinje strategija pripreme za pretvorbu rzz-a,
s namjerom da postane dijelom inozemno, dijelom nacionalno dionidkopoduzeie.
Taj plan zaustavlja d anasnji Hrvatskifond za privatizaciju,koji postavlja upravni
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odbor radi pretvorbe i razrjeSuje dr Becka duZnosti glavnog direktora. Zav. d.

glavnoga direktora postavlja akadernika Vlatka Silobrdiia.

Jubilarna 1993.g. trebala bi znaditi novu radikalnu promjenu ne samo u

formalnom pogledu registracije \ZZ-a,nego i u nastavku dobre tradicije razvijanja

i znanstvenog rada i nastavnog djelovanja u okviru SveudiliSta, a svakako i na

razvijanju koncepcija tehnologije s pogledorn prema 21. stoljeiu.

U cilju bolje preglednosti djelovanja i razvoja Imunoloikog zavodct pojedine

aktivnosti bit ie prikazane kroz temeljne tehnologije.

Proizvodnja antitoksidnih seruma iz konjske plazme

Svoje videnje ekspanzije IZZ-a ne podinjem sludajno s tom tehnologijom.
ViSestruka je vaZnost te proizvodnje u povijesti na5e kuie. Dugi niz godina u

veiim su se kolidinama proizvodila samo dva proizvoda: cjepivo protiv variole i
antidifteridni konjski serum. Cjepivo protiv variole odavno se vi5e ne proizvodi,

a antiserumi i danas imaju Siroko internacionalno trZiSte. To je u prvom redu

zasluga ing, Milana Wickerhausera koji je bitno poboljSao kvalitetu tih proi zvoda.
Razgradnjom nekorisnih proteina pomoiu pepsina i selektivnim taloZenjem
amonijevim sulfatom preparati imaju znatno poboljSana svojstva i smanjenu

opasnost od senzibilizacije primatelja, jer sadrZe samo koncentrirana antitijela s

jako skraienim poluvremenom razgradnje. Godine 1961. ing. M. Wickerhauser
obranio je disertaciju iztogapodrudja. Uz antidifteridni i antitetanusni antiserum
posebno je zaizvozvailan antiserum protiv zmijskog toksina iz porodice vipera,
a proizVeden je i antitoksin protiv pauka "crne udovice". Temelj toj tehnologiji
daje zavodskafarmauBrezju gdjepodinje ciklus cijepljenjemkonjai prikupljanjem
plazme. Mnogo godina farma u B rezju borila se s elementarnim problemima poput

opskrbe vodom i adekvatnim smjeStajem Zivotinja i tek se danas podinje

transformirati u modernu proizvodnu farmu na kojoj se uzgajaju konji, ovce, koze,

kuniii, zamordad, miSevi, te zmije radi prikupljanja zmijskih toksina.

Spoznaja o ekonomskoj vaZnosti izvozapreparatarezultirala je nastojanjima da

se'taj segment poslovanja Sto je moguCe vi5e poveia. Analizom izvoza u prvih
deset godina samostalnos tilZZ-apostalo je jasno dakonj ski antiserumi predstavljaju

oko 65Vo ukupnog plasmana na svjetsko konvertibilno trZiSte. Zato je sa Serum

zavodom iz Kalinovice, a kasnije i s Plivom, utanaden 1965. godine ugovor po

kojem se njihova hiperimuna plazma u nas preradivala i zajednidki izvozila.
Buduii dajeutada5njim druStveno-politidkimuvjetimapostojalatrajnatendencija
pretvaranja IZZ-au dio Plive,ugovor je otkazan zbog bojazni'da-bi se pripajanjem
izgubilabitna zdravstveno-znanstvenakomponenta djelovanjll IZZ'a. Nakon toga

66,



se konjska plazma nabavljala na temelju ugovora pod istim uvjetima sa Serum
zavodom iz Subotice. ugovor smo raskinuli sredinom 1980. godine. Tehnologija
antitoksidnog seruma prolirenaje i na proizvodnju antilimfocitnog globulina (ALG).

PremdalZZu svom nazivu sadrZava imunologiju kao svoju temeljnu djelatnost,
ipak, sve do 1969. godine, nije u svom sastavu imao strudnjaka imunoroga.
Dolaskom dr. VIatka Silobrdiia osnovana je jedinica za eksperimentalnu i klinidku
imunologiju. Kakoje u tovrijeme dr. V. Silobriiiradio napodrudju transplantacijske
imunologije, organizirao je proizvodnju ALG-a. Nakon detaljnih laboratorijskih
ispitivanja i testiranja in vivo, preparat je 1972. g. registriran i od tada je ALG u
klinidkoj upotrebi.

Proizvodnj a bakterij skih cj epiva

OsamostaljivanjemSerovakcinalnog zavodarazvija se proizvodnjabakterijskih
cjepiva. Dipl. prof. Nebodar Skarica radi na proeiSCavanju toksoida difteiije i
prvimeksperimentima sa svrhom prij elazaodstacionarnog uzgojanafermentorski
nadin proizvodnje toksina difterije.

Dr. Neda Kdhler-Kubelka razvija prvu proizvodnju cjepiva protiv pertusisa na
sintetskoj podlozi prema Cohen-Wheeleru i modifikaciju prema Powellu. Istodobno
zapodinje prvi sustavni istraZivadki rad u nas na izolaciji alergena. Dr. Neda
KiihlerKubelka doktorirati ie na alergenima.

Toj skupini pridruzuje se dr. Jozefina Rticker-Prpii koja dovrsava rad na dvije
varijante inaktivacije Felixovog soja Salmonelle tiphy Ty2, alkoholom i fenolom.
u velikom terenskom pokusu 1954.i 1955. g. u osijeku "fenolna" vakcina dalaje
bolju zastitu od "alkoholne" i tako postaje standardna za pripravu klasidnog tipa
cjepiva protiv trbusnog tifusa, koji je lzz godinamaizvozio mahom posredstvom
svjetske zdravstvene organixacije i UNICEF-a u niz zemalja Afrike i Azije.

Ing. Dubravka Matii razvija prodi5iavanje toksina difterije u kontinuiranu
ultrafiltracijsku koncentraciju, a mr. Dagmar Sinkovii rjesava do kraja tehnoloski
postupak submerznog uzgoja toksina Corynebacterium diphtheriae koristedi 90
litarski fermentor. Nakon prodisiavanja i koncentracije toksin je prevoden u
toksoid visoke distoie. Tijekomtih istraZivanjauodilajefenomen "autopurifikacije"
difteridnog toksina, te je zakljudila da toksin ima enzimska svojstva, ali na zalost,
rad nije dovela do dvrstog dokaza pa su, nekoliko godina kasnije, o tome svoje
rezultate objavili drugi autori u SAD.

Radovima E. Gotschlicha s Rockefellerovog univerziteta u New yorku,
omogucena je priprava djelotvornog cjepiva protiv grupe Neisseria meningitidis
uzrodnika bakterijskog meningitisa. Prilikom posjete nasem Zavodu prof.
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Gotschlich donio je sojeve N.meningitidis M 1021 i C I 1 koji su bili razmnoZeni

u svrhu proizvodnje antigena u obliku kapsularnih polisaharida seroloike grupe

A i C. TaJ dio i podetna iskustva submerzne kultivacije djelo su mr. Dagnrar

Sinkovii, da bi zatirr, ciieli projekt preuzeo dr. Josip Petres koji je razradio
potpuni postupak od kultivacije, izolacije i purifikacije kapsularnih polisaharida.

S dr. Petresom suradivala je dr. Dubravka Juiii na fizikalno-biokemijskim
analizama i kontroli proizvedenih polisaharidnih makrmolekula. Godine 1976.

\ 1971. proizvedene su prve proizvodne serije cjepiva, a l97B.g. dobivena
registracija i meningokokno je cjepivo uvr5teno u standardnu proizvodn jUIZZ-
a. Kao znak priznanja Svjetska zdravstvena organizctcija koristila je cjepivo
proizvedeno rIZZ-I za cijepljenje u Republici Mongoliji. Vei niz godinaIZZ
izvozi cjepivo protiv meningitisa A i C grupe u razlidite zemlje svijeta.

Dr. Sonja Petridevii-Ive5a sa suradnicima unapreduje proizvodnju toksina
tetanusa, a takoder daje doprinos u dijagnostici "legionarske bolesti" i mikoplazme.

Tehnologija virusnih cjepiva

Epidemiolo5ki razmjeri i medicinsko znadenje zaraznih bolesti izazvanih
virusima uvjetovali su zahtjev da se podnu sakupljati podaci o proizvodnji cjepiva,
u prvom redu protiv poliomijelitisa i influence. Tako je dr. Vladimir Lulii zapodeo

svoj rad na podrudju poliomijelitisa a dr. Neven Pasini dobija moguinost zaprYe

eksperimente na pripravi Zivog atenuiranog soja influence.

Dr. D. Ikii, nakon studijskog puta u SAD, zapodinje suradnju s dr. Hillary
Koprowskim i dr. Leonardom Heyflickotn, vodeiim istraZivadima The Wistar
Institute for Anatomy and Biology iz Filadelfije. Donosi sva tri tipa virusa

poliomijelitisa vei atenuirana na stanicama majmunskog bubrega i pripremljena
za proizvodnju cjepiva. Medutim, nesumnjivo najvaZniji dio te suradnje bila je
ponuda dr. Koprowskog i Heyflicka da se stabilni soj ljudskih diploidnih stanica,

razvijen iz pluinog tkiva fetusa pod oznakon WI-26, pokuSa primjeniti umjesto

kulture stanica majmunskoga bubrega.

Nakon Sto se (1963), na soj WI-26, pokazalo da je moguie sojeve virusa
poliomijelitisa prebaciti s tkiva majmunskog bubrega na ljudske diploidne stanice
(HDC -human diploid cells), od dr. L. Heyflicka dobiven je novi, stabilni soj HDC-
a s oznakom WI-38, koji ie postati svjetski priznati stabilni soj za proizvodnju
virusnih cjepiva. Da se prisjetimo koliko je bila vaLna suradnja IZZ-a sa

znanstvenicimaWistar Instituta dovoljno je reii da, osim WI-38, u svjetskoj je
uporabi joS samo engleski pripravak MRC-5.

Na WI-38 stanicama dr. V. Lulii sa suradnicima proizveo je cjepiva a dr.
Mirjam JuzbaSii sa suradnicima opseZnu kontrolu, paje bilo moguie nadiniti prvi
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terenski pokus cijepljenja djece i odraslih s HDC-cjepivom protiv poliomijelitisa
koji je zavrsio potpunim uspjehom. To je bilo prvi put u rri;.tu da se pokazala
upotrebljivost humanih diploidnih stanica zaproizvidnju vakcina i za5titu ljudi.
Treba svakako na ovom mjestu naglasiti da ni znanstu"ni.i ni strudnjaci viroiozi,
mikrobiolozi i epidemiolozi nisu bili jednoduSni u ocjeni tih rezultata iprihvaianju
HDC-a u aktivnoj zastiti ljudi. Dapaie, bilo je i vrlo ostrih kritiku u pruo* ."j,
zbog bojazni da diploidne stanice mogu alterirati, sto bi opet moglo uzrokovati
nepredvidive posljedice. Dosta je vremena trebalo da strudnjaci konadno prihvate
tu originalnu tehnologiju.

lzz jeorganiziraou zagrebu,u suradnji sa sadasnjom Hrvatskom akademijom
znanosti i umjetnosti, 6 internacionalnih simpozija, s vise od 200 inozemnih
sudionika na kojima se branilo ali i napadato uoc tehnologiju. Dva simpozija
(1963. i 1970.9.) bila su posveiena samo diploidnim stanicu-rnu aot r" nubrtuiu
detiri raspravljalo o poliomijelitisu (1969.g.), terenskim ispitivanjima cjepiva
(1973.e.) i kombiniranim virusnim vakcinama (1972. i 1976.g.).

Napredovanjem i-sirenjem tehnologije,virusnih cjepiva rasra je i spoznaja o
autonomiji kontrole, kako u nadzoru nad proizvodnim ciklusima tako i u vlastitim
is.traZivanjima, to prUe sto je uporaba HDC-a sama po sebi bila novi pristup uzgoju
virusa i odrzavanju stabilne linije diploidnih stanica. A, buduci aa ie zastiti oo
poliomijelitisa bila od posebne vaznosti, 1963 .g. reorganizira n je odjel za virusne
vakcine u tri odjela: za poliomijelitis, za viruse iniuence, iarotiiisa, rubelu i
vakciniju te za kontrolu virusnih cjepiva. Te, 1963.9., bila je dovrsena zgrada u
Rockefellerovoj 10, tako da su se kontrola virusnih cjepiva i ostale kontrole i
prostorno odijelile od proizvodnih odjela. Dr. Neven pasini proizveo je tada prvi
put atenuirano cjepivo protiv influence u liofiliziranom obliku, stoje omoguiavalo
jednostavnije duvanje iznatno produZenu uporabu proizvedenitr cSlpiva. iaralelno
s tim nastojanjima nadinjeni su prvi koraci na uzgoju parotitisai rubele.

. dinito,se da je 1963.9. sva u znaku velike aktivnosti na podrudju virusnih
cjepiva. od dr. Mussera iz rwke philips-Roxane iz sAD bio je iobiven soj virusa
morbila nazvanEdmonston B, uzgojen na primarnom tkivu iseceg bubrega. vei
su preliminarna ispitivanja pokazala pogodnost virusa i osjetijivosiHDC-a prema
tom virusu. Tako je dobiven danas vei svjetski priznati soj Edmonston-zagreb toii
je dosad proizveden u oko 500,000.00odo2a. u to-e uipjehu sudjelova-li ,, ,ui
virolozi rzz-a, koje su vodili prof. D. Ikii, v. Lulii i dr.^tvt. Juzbasii.

Tako su virolozi IZZ-.a nastavili Siriti spektar virusa koji su se prilagodavali
humanoj diploidnoj stanici, s ciljem dobivanja cjepiva s izrazitimlmunogenim
svojstvima. Godine 1969. dobiven je soj virusa parotitisa s oznakom r-glt-oa ar.
Smorodintseva iz tadasnjeg Lenjingmdskog instituta, uzgojen n. .trrri"u-u
zamordetova bubrega. Buduii da virus parotitisa nije dobro iurtuo na diploidnim
stanicama bile su ispitane druge animaine stanice. 

-Irlajbolji 
su rezultati dobiveni
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na fibroblastima kokoSi. Tako pripremljeno cjepivo, nakon temeljitih laboratorijskih
ispitivanja, primijenjeno je i u terenskom pokusu u kojem su potvrdeni rezultati o
zaStitnoj vrijednosti i sigurnosti primjene.

Godina 1975. donosi jo5 jedan uspjeh naSim virolozima. Nakon dugog
eksperimentiranja dr. Renne Weisz-Maleiek i suradnici nadinili su novo,
kombinirano cjepivo sastavljeno od tri komponente atenuiranih sojeva morbila,
rubeole i parotitisa (MRP). Kontroliranim terenskim ispitivanjima dobiveni su

dobri rezultati. Tirne je bio zaokruZen ciklus proizvodnje virusnih cjepiva najviSe

kvalitete.

Proizvodnj a interferona

Proizvodnja i klinidka primjena interferona (IFN) jedno je od podrudja na

kojemu je IZZbio aktivan od samih podetaka. Isaacs i Lindenmann su otkrili IFN
joS 1957.9. Medutim, tekkad su Karl Cantell i sur. 1968.9. rije$ili dobivanje IFN-au
proizvodnim razmjerima moglo se pristupiti klinidkim ispitivanjima. Akademik
D. Ikii bio je u nas inicijator tih istraZivanja i vei 1970.9. podela je priprema
leukocitnog interferona, a 1972.9. dobivena je registracija za primjenu IFN-a u
ljudi. Podetni su rezultati bili s preparatima za lokalnu primjenu u obliku masti,
uljnih kapi i supozitorija. Do 1975.9. 540 bolesnika lijedeno je malim dozama
nativnog IFN-a protiv virusnih bolesti, ali i protiv malignih tumora poput raka
cerviksa.

Dok su dr. Eugen SooS i dr. Dubravka Ju5ii radili na proizvodnji, koncentraciji
i farmaceutskom oblikovanju prirodnog leukocitnog IFN-a, dr. V. Lulid istraiivao
je moguinost priprave IEN-a u humanim diploidnim stanicama indukcijom sa

sintetskim preparatom poput poli I - poli C, ali rezultati nisu bili zadovoljavajudi.
Tako je Cantellov postupak indukcije sinteze interferona u kulturi ljudskih
leukocita uz pomoi Sendai-virusa postao standardna tehnologija. Proizvodni
razmjei omoguiili su pripravu razliditih oblika leukocitnog IFN-a za
intramuskularne injekcije, suspenzije i vagitorije. Bilo je i razodaranja u klinidkoj
primjeni IFN-a, vjerojatno uslijed neispunjenih odekivanja da je pronadena

sigurna antitumorska terapija. Treba ipak kazati da je prikupljeno pouzdano
iskustvo prema kojemu IFN znatno olak5ava bolest pri primarnim tumorima i
inhibira razvijanje metastaza. Leukocitni interferon posebno je djelotvoran u
kombiniianoj primjeni s kemoterapijom i radioterapijom, Sto takoder predstavlja
veliki napredak.

U jednom drugom istraZivanju primjene IFN-a, u kojem je izlZZ-a sudjelovao
dr Stanislav Smerdel, pokazalo se da je IFN znatno pobolj5avao djelotvornost
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cijepljenja protiv bjesnoie. Taj je postupak, u kojem se rabi i IFN, u literaturi
postao poznat kao "Zagrebadka metoda".

vrijedan doprinos u proudavanju mehanizma djelovanja, standardizacije
preparata i istraZivanja imunomodulatornog djelovanja IFN-a dali su dr. Renata
MaZuran i suradnici sadaSnjeg Sektora za kliniiku i eksperimetilalnu intunologiju
i kemiju IZZ-a. Prema njihovim rezultatima, leukocitni ili alfa-IFN ima sposobnost
induciranja, stirnuliranja i potiskivanja ekspresije razlicitih gena, zajedno s drugim
citokinima i tako regulira Siroki spektar bioloskih pojava vaznih za upalu,
metabolizam, rast stanica i difercncij acij u, morfogenezu, fibrogenezu i homeostazu,

Proizvodnja preparata iz ljudske plazme

Godine 1967 ., na temelju analize razvoja transfuzije i pojave specifidnih
imunoglobulinskih preparata iz ljudske plazme, poglavito antitetanusnog i anti-
Rho (D) imunoglobulina, uz vei prisutni krioprecipitat, normalni gamaglobulin
i albumin, odludeno je da se zapodne s istraZivadkirn projektom frakcionacije
ljudske plazme. Svjesni da za razvijanje te, za nas nove, tehnologije trebamo
suradnju saZavodom 7a transfuziju kn,i uzagrebu, nastojali smo postiii dogovor
o znanstveno-tehnidkoj suradnji, ali na Zalost, bez ikakvog odziva. Josje u nekih
ljudi bilo Zivo vezanje uz "savezni zavod" u Beogradu koji se tim problemima,
navodno, bavio.

RaspoloZive plazme zarazvoj hemoderivata transfuzioloSka sluZba nije imala
zbog vrlo niskog odazivadobrovoljnih davatelja krvi. Trebalo je pronaii vlastite
izvore, a to je rnogla osigurati samo plazmoferetska tehnika prikupljanja plazme.
Tijekom 197l.g. kupljena je oprema, adapriran prostor bivsih pomoinih skladista,
adr. Marijan Pistotnik, iskusni transfuziolog, prihvatio j eizazov ispitivanja novih
transfuzioloSkih metoda. Godine 1972.,u Sektoru za biokemiju proteina osnovan
je Odiel za plaTmoferery. Prvi davatelji plazme bili su izabrani studenti (poglavito
medicine), od kojih su dobivene podetne lirre plazme. Tradicija ukljudivanja
studenata u program plazmofereze odrzala se do danas, samo sto je danas broj
davatelja znatno veii. Od samog podetkauvedenajekontrolaprisutnosti povrsinskog
antigena hepatitisa B (HBsAg). Radilo se metodom protusmjerne imuno-
elektroforeze Sto je bio test "druge generacije". Tek ie se 1975.g. zamijeniti s

radioimunotestom, metodom "treie generacije".

Sustavno odredivanje titra antitijela u gamaglobulinskim pripravcima dalo je
neodekivan, ali dragocjeni rezultat. U kritidnom vremenu epidemije velikih
boginja u Makedoniji i Srbrji 1912.g. pronaden je jedan pripravak s ritrom I : lo24
antitijela protiv vakcinije. Bila je to jedina zaliha koja je osiguravala pasivnu
za5titu u sludaju Sirenja epidemije prema Hrvatskoj.
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Godine 1974. adaptiranaje zgradauRockefellerovoj ul. 3aza)djelplazmofereze.
Time su stvorene moguinosti zaproizvodni i istraZivadki program. Valja podsjetiti
da je strate5ki od proizvodnje albumina bilo vaZnije rije5iti proizvodnju
krioprecipitatakoji je sadrZavaoFaktorVIII za supstitucijsku terapiju hemofilidara
A. Prvih 27 .000 ij. krioprecipitata proizvedeno je u duboko smrznutom obliku i
predano Centru za hemoftliju, Kliniikog bolniikog centra Rebro, Vei slijedeie
godine rijeSena je liofilizacija krioprecipitata i tako omoguien transport i u
najudaljenije dijelove Hrvatske. DanaSnja proizvodnja od preko 3,000.000 ij.,
koju vodi dr Ivan Marchiotti, zadovoljava sve potrebe hemofilidara Hrvatske.

Kolika je vaZnost tog preparata pokazuje podatak da su turistidke organizacije
u svojim prospektima za ljetovanje na otocima naglaSavale da je zahemofilidare
osigurana supstitucijska terapija. 5to je znaiio novi prostor zaplazmoferezumoLe
sezakljuditiizpodatakadajeu 1974.9. sakupljeno l,236litaraplazme i6lSdoza
koncentratatrombocita, a5 godinakasnije dostignutoje 6.000litaraplazme.5.000
doza trombocita te 2,500.000 ij. krioprecipitata i osigurana "leukomasa" za
proizvodnju interferona.

Povijest proizvodnje imunoglobulina za intravensku primjenu (MG) podinje
s informacijama da klinidari nisu bili sasvim zadovoljni sa l6Vo normalnim
gamaglobulinomzaintramuskularnuprimjenu. Uto su se vrijemepodeli pojavljivati
radovi o prednosti preparata za intravensku primjenu.

Svakako najpoznatiji preparat u uporabi bio je GAMA-VENIN tvrtke
Behringwerke iz Marburga na Lanu. Medutim, po naSem miSljenju imao je
nedostatak Sto je pepsinskom razgradnjom bio uklonjen FC-fragment molekuli
IgG, a to je znatno smanjivalo poluvrijeme odrZavanja u cirkulaciji. Stoga su mr.
Branka Zmii i dr. Berislav Pende podeli raditi na preparatu koji ie sadrZavati
nepromijenjenu molekulu imunoglobulina a da pri tom ne dode do aktivacije
komplementa nakon intravenskog.davanja preparata. Takav preparat proizvodio
je Svicarski crveni kriZ pod oznakom pH i, ali sa zaltiJenim proizvodnim
postupkom. Nakon opseZnih istraZivanja, godine 1978. objavljena su i prva
klinidka ispitivanja u Bohtici za TBC i pluine bolesti djece i omladine na
Srebrnjaku u Zagrebu,al980. godinedobivenajeregistracijapreparata. Usporedbe
radi, komercijalni preparati u SAD registrirani su tek 1983.g. Interes zatajprcparut
naglo se poveiao nakon rezultata Imbacha i suradnika koji su pokazali da se

terapijom IVIG-om moZe uspje5no lijediti autoimuna trombocitopenija. Poveiana
potraZnja zahdevala je pretvaranje liofiliziranog preparata u tekuii i stabilni. To
je rijeSeno 1988.9, i nakon klinidkih ispitivanja novi oblik IVIG-a registriran je
1989.9. i od tadaje u standardnoj proizvodnji, koju sada vodi dr Bojan Benko.
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Proizvodnja dr.; agnostika

M ikrob iolo ika dij ag no s tika

Priprava dijagnostika dobila je nakon 1956.g. snaZan poticaj. pod vodstvom dr.
Bosiljke Pasini prosiruje se seroloSka dijagnostika no su. rturdurdne aglutinirajuie
serume za salmonele, sigele i E. koli. Na njezinu inicijativu dr. AleksandarMeniga
i dipl'ing' Berislav Pende rjesavaju izolaciju kardioiipina i lecitina za serologi]u
luesa. Nakon preseljenja r973.g. u nove laloratorije 

"Hpi 
," pridruZuje dr. Dora

Aleraj, kojaprosiruje podruije dijagnostike imunoduorer..n.i.yo*. od niza novih
preparata biti ie spomenuti samo antistreptolizinski i antistafilllizinski testovi, te
stabilizirani eritrociti ovce i riofilizirani komplement zamorca, sto upotpunjuje
proizvodni program rnikrobioloSke dijagnostike.

Alergeni

_, Pokretad priprave sirokog spektra alergena zakoinetestove, dr. Neda Krihrer-
Kubelka, bila je prva u nas ne samo u primjeni klasidnog naiina ekstrakcije
alergena nego i u nastojanju da se pripiavcl standardizi[ju. posriej toga je
proizvodnja alergena prosirena i na .Eirot< raspon (3g) alergena za epikutano
testiranje "patch test". Te alergene razvile su suradnice Odjeh zZ radioirninologiju
i kemiju.

I munoke mij s ka dij a g no s t ika

Poietak imunokemijske dijagnostike bio je 1962.g. zamilljen radi razvijanja
analitidkih metoda priprocesu frakcionacije konjske plur 

".ltiedutim, 
uvloa;uii

prednosti imunokemijskih metoda ,u ururitiku bioioskih tekuiina, u por"tno
nakon boravka pisca ovih sjeianja u pragu 1963.g.,gdje s Frantisekom sr.""rir,.,n
radi na analitici toksina difterije i ljudskog gamagioLulina, podetni se program
prosiruje. Yec 1964.g. u proizvodnji je anti-HIgG--FITC za imunofluorescentnu
dijagnostiku luesa. Zatim se prosiruje priprava funkcionalno polispecifidnih i
monospecifidnih antitijela kuniia visoke avidnosti, tako da danasrii-proizvodni
program Odjela za imunodijagnosriku (osnovan l9g7.g. u Sektoru za ininokemiju)
obuhvaia preko 30 "antiseruma',.

oq 1986'9. zapoiinje dr. Sreiko Sladoljev sa sustavnim radom na podrudju
hibridomske tehnologije monokronskih antitijera koja u ,ui.j"tu fortuiu temerjni
reagens imunokemij ske dij agnostike.
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Radioimuno (RIA) i enzimoilnuno (EIA) - testovi

Procjena je da je RIA test prijeko potreban za prepoznavanje hepatitis-B-
antigena (HBsAg) urodila je plodom 1975.g., kad je zapodeo radom laboratorij
opremljen gamabrojacem u sklopu sektora za kontrolu. Trebalo je proii gotovo
deset godina da se 1983.9. dolaskom dr. Jelke Tomasii i suradnica osnuje od.jel
za radioimurtologiju i kemiju.I pokraj svih, uglavnom ekonomskih, neprilika u
tadaSnj oj dr Lav i, kao rezu ltat i straZi vanj a i razvoj a O dj e I pr oizv odi za zdr avstvenu
sluzbu konrplete za odredivanje T3, T4, kortizol, HBsAg i IgE , a razvijen je i
radioirnunotest za odredivanje reumatoidnih faktora (IgA, IgM) i anti-HgG. za
potrebe zavodske kontrole uvedeni su RIA i EIA za odredivanje fetalnog teleieg
seruma, te EIA za odredivanje antitetanusnih antitijela u ljudskoj plazmi.

Imunohematologija

U Sektoru za transfuqiologiju od 1914.g, radi se i konstantno proSiruje djelatnost
priprave antiseruma za dokazivanje krvnih grupa. Razvijaju se reagencije za
testiranje poremeiaja hemostaze tako da se proizvodnja toliko prosirila da je
l9B7.g, osnovan odjel za intunohematologiju s preko 70 proizvoda kojima ie
snabdijevaj u tran sfuzij ske stan ice Hrvatske.

organizacijski su, kako se iz ovog pregleda ntoie zapaziti, odjeli koji se bave
dijagnostikom osnovani u detiti sektora, Sto ima i dobrih i manje dobrih razloga.
S jedne strane, razvoj dijagnostike bio je uvjetovan potrebama osnovne djelatnoiti
matiinih sektora, dok su s druge strane ekonomski razlozi govorili su u prilog
Sirenju raspona proi zvoda i poveianju proizvodnih serija, s ciljem zadovoljivanji
potreba zdravstvene sluZbe pai izvoza. Kako ovaj tekst predstavlja prikaz rasta
rzz-a od osamostaljenja do nasih dana, raspravu o buduioj organizaciji valja
ostaviti njegovim delnicima.

Referalni centar

Dolaskom dr. Dragana Dekarisa 197 l.g. pro5ireno je podrudje eksperimentalne
i klinidke imunologije na celularnu imunost i alergologiju. U skudenim uvjetima
pet je mladih znanstvenika stjecalo znanje, doktorare i reputaciju ozbiljnih
istrazivaia, a v. silobrdii i D. Dekaris postali su akademicima. Tako je najmladi
sektor rzz-a u potpunosti afirmirao imunologiju kao znanstvenu disciplinu.

Jos od 1975.g. uoden je bio problem reproducibilnosti pa prema tome i potrebe
standardizacije laboratorijskih testova za detekciju celularne imunosti. Dr. Dragan
Dekaris zajedno sa suradnicima postavlja temelje za djelovanj e Referalnog centra
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(RC) oslanjajuii se na dvije pretpostavke:

1. znanstveno i strudno biti i ostati na razini svjetske imunologije,
2. stvoriti legalnu organizaciju koja bi radila na standardizaciji i unapredenju

klinidke imunodijagnostike.
Nako rr u zn ap re d ov al i h p red rad nji, IZZ o s n i v a kraj e m 1 9 8 6. g. RC Z d r a t, 

"^ 
N e no

osiguranje Hrvatske 1987 .g. potvrduje svoju parlicipaciju, i konadno je 1990.g.
IZZimenovan Referalnim centrom 7a poslove kliniike celularne imunodijagnostike
za potrebe Republike Hrvatske.

RC je vei razradio i uveo slijedeie testove: test usmjerene pokretljivosti
fagocita (kemotaksija), test za antinuklearna antitijela u reumatoidnom artritisu,
bioloSki test za mikrotitraciju interferona u klinidkim uzorcima, bioloSki test za
neutralizaciju interferona, odredivanj e relativne kolidine stanidne DNA protodnom
citometrijom, odredivanje citokina kolorimetrijskim testom, mjerenje intra-
celularnih iona Ca2n protodnom citometrijom.

U Referalnon'L centruIZZ-aodgaja se vei treia generacija mladih znanstvenika.

Nastavna djelatnost

Multidisciplinarnost IZZ-a,kojaproizlaziizdnjenice da se znanstveni i strudni
rad obavlja na podrudjima mikrobiologije, imunologije, biokemije, transfuziologije
i biotehnologije te kontrole i standardizacije imunobioloSkih preparata zajedno s

kadrovskim potencijalom i opremljeno5iu laboratorija, dini dobre preduvjete za
ruzv oj edukacij ske dj elatno sti.

Od 1956.9. do danas mijenjali su se i programi i predavadi, ali su uvijek bila
prisutna tri osnovna usmjerenja: nastava na SveudiliStu, nastava za specijalizacije
i internacionalni tedajevi preteZno posredstvom i u suradnji s WHO.

Zavod je 1980. g. postao konstitutivni dlan SveudilitauZagrebu. Medutim, su

mnogo prije vodeii djelatnici Zavoda sudjelovali u dodiplomskoj, a narodito u
poslijediplomskoj nastavi, na fakultetima Sveudili5ta u Zagrebu (Prirodo-
slovnomatematidkom, Farrnaceutsko-biokemijskom, Medicinskom) i Rijeci
(Medicinski). Predavali su takoder i na drugim SveudiliStima (Pri5tina, Ljubljana,
Sarajevo, Pariz, Boston, Houston)

I za specij alizacije se u IZZ-v odrZavao dio programa iz medicinske
mikrobiologije, epidemiologije, ispitivanja lijekova i transfuziologije. Prve dvije
specijalizacije su tradicionalne i odrZavaju se od osnivanja IZZ-a,dokjeispitivanje
lijekova uvr5teno 1981.g, a transfuziologija od 1984.g.

Kako se sveulidi5ni programi brzo mijenjaju neka nam posluZi primjer iz
postdiplomske nastave Me dicinske mikrobiologije zakolegij Imunologija, opia i
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specijalna. 1961.g. bilo je predvideno 14 sati s dva predavada, a danas program
predvida 94 sata raspodijeljena na 20 predavada!

Kao priznanje za doprinos na podrucju imunobiolo5kih preparata 1971.g.
Svjetska ?dravstvena orgnizacija imenovalaje197l. godinelZZza svoj "Suradni
laboratorij za istraZivadki rad i uspostavljanje referentnih preparata i rnetoda za
irnunobioloSke proizvode". Osim dobivenog priznanja IZZ je bio ukljuden u
razlidte oblike znanstvene i strudne suradnje na obostranu korist. Tako je IZZ
organizirao jednomjesedne tedajeve za usavr5avanje na podrudju kontrole i
standardizacije bakterijskih cjepiva kojima su prisustvovali preteZno mikrobiolozi
iz "Nesvrstanih zemalja".

U razdoblju od 1967 . do 1976.g. odrZana su 4 medunarodna tedaja za biolo5ku
standardizaciju, svaki sa 90 sati predavanja i 90 sati praktidnog rada. Tim
tedajevima prisustvovalo je 35 polaznika iz Afrike , Azije i Pacifidkih otoka. Jedna
od njihovih vrijednosti bilaje uspostavljanje trajne suradnje sa sluSadima i njihovo
detaljno poznavanje proizvodnog programa i kvalitete preparata IZZ-a.

U priloZenoj je tablici popis stipendista Srjet,rt e zdravstvene organiTacije koji
su bili na izobrazbi tIZZ-v.

Tablica 1.

Stipendisti SZO koji su u razdoblju 1967-1983. god. boravili u Imunolo5kom zavodu

God. Br. Zemlja

196',t

1 968

1910

197 1

1972

r973/74

197 5

197 6

1977

1918

1979

I 980

198 I
1982
r 983

5

3

3

3

4

6

4

3

3

4

4

6

6

I
,)

Indija (1),Indonezija (l), Burma (l), UAR (3)

UAR (3)

Pakistan (l), Austrija (l),Indija (1)

Austrija (l), Gvineja (l), Jordan (1)

Irak (2), Meksiko (1), Poljska (1)

Poljska (2), Turska (2), Indonezija (l), Tajland (l)
Indija (1),Irak (1), Meksiko (1), Pakistan (1)

Indija (2), Pakistan (1)

Filipini (1), Sudan (1),5ri Lanka (1)

Indija (1),Indonezija (1), Kuba (1), Sri Lanka (l)
Indija (l), Meksiko (l), DR Njemadka (l), Sri Lanka (1)

Afganistan (l), Burma (l), Indija (1), Kuba (2), Pakistan (1)

Burma (1),Indija (4), Jordan (l)
Indija (1)

Indija (2)
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znahjan segment u vilegodisnjem prijenosu znanjai inforrnacija odvijao se
tijekom boravkattlZZ-ubrojnih znanstvenika i strudnjaka visokog -"drno.odnog
ugleda. od 1957.g. vise od 200 uglednika boravilo je u njemu, bilo kao sudionici
medunarodnih sastanaka ili po posebnom pozivu. u neposrednoj razn-rjeni misljenja
sdecalo se znanje od najkornpetentnijih.

rzz je uvijek akrivno podupirao izradbu diplomskih radova, magisrerija i
disertacija u svojim laboratorijima, u kojima su voditelji bili znanstve nicitzIZZ-
a' Neka kao pokazatelj posluZi podatak da su samo djelatnici IZZ-a izradili i
obranili 20 magistarskih radova i 24 disertacije.

Znanstveni rad

Nastojanja d arzZsasvojim proizvodima stane uz bok najboljim proizvodadima
u svijetu - Sto je u dobroj mjeri i uspio - mogla su se ostvariti Sealno putem
intenzivnog istrazivaikog programa koji je u doiadasnjem prikazu tio spomenut
tek s nekoliko natuknica. Ako se samo pobroje temelji reputacije rzz-u ,u
podrucju biotehnologije: virusne vakcine na diploidnim itanicama, anritoksiini
preparati iz konjske plazme, prirodni alfa-interferon, specifiini humani
imunoglobulini i intravenski imunoglobulini, oiito je da su i istraZivanja bila
pretezito usmjerena prema rjesavanju tehnoloskih problema. S praktidne strane
poznato je da primijenjena istraZivanja nije jednostavno objavljivati jerje veii dio
rezultata za5tiien. Tako se iz naslova 14 internacionatnihiimpozija odrZanih od
1951. do 1979.g. u organizacijirzz-a vidi da su te teme ,"rin"uz neposrednu
primjenu preparata u klinici, dijagnostici ili epidemiologiji.

U novije doba istraZivanja na podruiju kemije sintetskih imunomodulatora
pripravljeni su novi biolo5ki aktivni spojevi za koje je dobiven europski i ameridki
patent.

IstraZivadi IZZ-aodwijek su aktivno sudjelovali u temeljnim istraZivanjima te
je stoga sudjelovanje u nacionalnim znanstvenim projektima bilo takoder uvijek
aktivno. Tako i u ovom razdoblju rzz ima tri aktlvna znanstvena projekta ktje
sufinanciraMinistarstvo za znanost, tehnologiju i informatiku nepubiike-n*ofikr,
ajedan medunarodni projekt financira i Europska Tajednica.

valja takoder spomenuti da su tri znanstvenika rzz-a za svoj znanstve-
noistrazivaiki rad nagradeni republidkim nagradama ,,Ruder Boskov"ii,,, a trojca
su izabrana u redove HAZIJ.

osim toga, strudnjaci rzz-a sudjeluju kao eksperti pojedinih medunarodnih
organizacija, ilanovi su medunarodnih druitava i urednlci znanstvenih daspisa.
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Vlatko Silobrdi6

IMUNOLOSru ZAYOD
SADASNJOST I POGLED U BUDUENOST

BIiska proilost

Stota obl.ietnica moderne preventivne meclicine u Hrvarskoj nalazi svo.iu
dvrstu osnovu u povi.iesnornc lijeku razvoja rnisli o spr.f edavan ju pojave boleiti
na tlu Hrvatske . Bilo bi u ovo j prigodi ne samo nepovi.jesno nego i netodno ne
uzeti u obzir posto.ian je takvih javnozdravstvenih pothvata kao 5to je dubrovadka
karantena, splitski lazarer, zaclarsko medicinsko udiliite, sanitarni korclon,
brijunska i rovin jska mikrobioloika istraZivan ja, poticaj za osnivanie Sv.jetske
zdravstvene organizaci.je i slidno (1,2). ve6 i sama biojnost tih pothvata na
hrvatskome tlu jasno svjedodi o tomu da .ic Hrvatska i u tome bila dijelorn
Europe i svijeta, dijelom niihove medicinskc povijesti. Sviedodi o tomu d-a je u
povijesnome ri.jcku u Hrvarskoj posro.ialo slan je svijesti koje .ie moglo titi
osnovorll za takve javnozdravstvene pothvate sv.ietskoga znadenja.

Zbog toga je jasno da ni uredba o obvezatnorn cijepl.ienju protiv velikih
boginja (1. lipnja 1891) pa ni ona o osnivanju clrzavnoga iuroao zaproizvodnju
c.iepiva nisu doile ni iznenada ni u nepripremljen okolis. uostalom, vee i priie
tih uredaba gradski.ie fizik Bjelovara, dr. I. Schlick, podeo pripravljati cjepivo
protiv bogin ja i n.jirne cijepiti.

za(,etak danain-iega Imunoroikog zavoda(IZ), n jegov razvojte razvo.i drugih
ustanova s kojima -ie zavod u vremenskome tijeku bio povezan i forrnalno i
stvarno vidi se na slici 1. Uz tekstove Belicze (3) i pendea (4) pisane za ovu
prigodu, u ko.iima su prikazana vremenska razcloblja dopunjena bitnirn
dogada.iima i zasluznim l.iuclirna, srika o postanku i razvo.iu rz-a biva
potpunija. U tome se sli.iedu isto tako.jasno vidi zasto je obljetnica osnutka IZ_
a sjedin.iena s obljetnicama Hrvatskoga zavoda za .f avn'o zdravstvo (bivii
RcpublicYki zavod za zairitu zdravr.fai), Zavocla za.favno zdt.avstvo grada Zagre ba(bivii Gradski zavod za zaititu zdravlia) rc Skole narodnoga zclravlfa liarip
Srumpar. Po.iedinosti teve'zei oclnosa uid" r" iz tekstova vodopije i drugih (1)
re i Budaka (2).
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Slika 1. Prikaz podetka Itnunoloikoga zavoda te promjene kroz koje.ie do sada prolazio

Dakako, iz samoga se vremenskog slijeda ne vide svc pojedinosti, te uz

n.iega treba pretpostaviti rast i razvoj svake od ustanova. O tomu, naprimjer,
svjedodi uredba Ministarstva zdravstva od 1930. godine kojom se ukida uvoz
c.jepiva i antiseruma rz tnozemstva zato ito ie Kral.levski zemal.lski c.lepiliini
zavod mogao pripraviti sve Sto je bilo nuZno za Hrvatsku (i biv5e di.ielove
onda5nje Jugoslavije). JoS je jedan dokaz razvoja preventivne medicine
osnivan.je Uni.ie higi.ieskih zavoda Zagreba, Praga, Var5ave i kasnije
Kopenhagena. Unija.je osnovana radi znanstvene suradnie i razmjene proizvoda.

DrZim da.ie to odit primjer i sv.iedodanstvo o tomu na kakvo.i se ravni tridesetih
godina nalazila preventivna medicina u Hrvatskoj.
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hrovija povijest

Po mo.jemu suclu novija povijest rz-a poi,in.ie 1956. godine. Te .je godine
ondainja Vlada SRH osnovala Serovakcinalni zavocl i Zavod za kontrolu i
ispitivanje imunoloikih supstanci.fa kao znanstvene, zdravstvene i nastavne
ustanove sa vlastitom proizvodniom, iz koje 6e se novdano potpomagati njihovo
d.ielovanje (5). Godine 7961. serovakcinalnise zavodpretvara u Imunoloiki
zavod.

Prema Iki6u (6,7) , rz ie 196l . godine imao ukupno i 1 6 uposlenih, a od toga
samo 7 s visokom strudnom spremom. Dragocijeni podaci o razvoju IZ-analaze
se u pisanim tekstovima D. Iki6a, koje je kao njegov direktor priprernio za
proslavu 75. obljetnice Zavoda(8). Zavod.ie do 1969. narastao na24O uposlenih
a od tih je bilo 62 s fakultetskom naobrazbom. Koristan je i zoran podatak da
ie prihod rz-a od 1 956. do 1 969. narastao 1 2 puta. Svoje je proizvode rZ izvozio
u 29 zemalja svijeta (14 europskih, 1 srednioameridku, 1 juznoameridku, 6
azi.jskih i 7 afridkih).

Iz Iki6evih se tekstova vidi (s) daje, naprimjer, 1969. godine u IZ boravilo
vi5e od 50 strudnjaka iz 29 zemalja sa svih kontinenata, radi usavrsavanja i
sudjelovania na medunarodnim znanstvenim skupovima. lJ rZ-uje, od osnulka
do 1969' bilo organizirano 10 medunarodnih znanstvenih skupova. potankosti
o torRu mogu se naii u tekstu Belicze (3) i pendea (4).

Sadainjost

u prethodnom sam odlomku odabrao samo nekoliko bitnih pokazatelja o
rz-u iz tekstova Iki6a, Belicze i Pendea. u ovome 6u, kao stanovit most prema
bliZoj proilosti, unijeti nekoliko crteia s podacima za posljednjih i0 godina,
za ko.ie vjerujem cla mogu prikladno prikazari pur od pioslosti do sadainjosti,
sadainjost samu, ali i dati osnovu zarazmriljanja o buclu6nosti.

Organizaci.ja i uposleni

Podet iu od trenutne organizacij e rz-a. Takva se organizaci.ja odrZava
nekoliko godina i ni.ie se birno mijenjala u proteklome cteseilje6u. ona je odraz
tradicije, osobnih ambici.ia, zatedenih prava, itd. Mislim da nije osobito
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svrhovita i svakako 6e.ju trebati promi.jeniti i u hijerarhiskome i u sadrZa.jnom
smislu. Jednostavno zato ito smatram cla je n.jezina krutost prepreka
svrhoviti.iem d.jelovan ju IZ-a.

Bol.ie od organizaci.jske sheme samo, u sadain jost IZ-a uvesti ie nas tri crteia
Sto prikazu.ju bro.j uposlenih i niihovu strudnu spremu. Na crtezu I vidi se
promjena broja svih uposlenih u razdobl.ju lgg2-lgg2.

Broj uposlenih postupno raste od 1982. i nikada nije znatni.je prelazio brojku
400. od 325 narasrao.je na 386 u 1992. (oko r6vo) a rrenurno j e'406. U tome ie
pogledu rz tvrtka srednje velidine. Dovoljno .ie velika da moze proizvoditi
konkurentne kolidine svojih proizvoda ali i dovoljno mala da se moZe lako i
brzo preusm.ieravati. Taj je podatak, po mojemu sudu, veoma bitan za budu6e
d.ielovanie IZ-a.

Na iduda dva crteza vidjet 6e se strudna sprema uposlenih urz-n.Na crtezu
2 uposleni su podijeljeni u tri obrazovna stupnia: bez ili s niskom strudnom
spremom (niskostrudni), sa srednjom ili vi50m strudnom spremom
(srednjostrudni), te s visokom strudnom spremom (visokostrudni).

crtei l.Ukupan broj svih zaposlenih u Imunoloikom zavodu urazdobiju
od 1982. do 1992.

'90. '91, '92.
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crlei.2. Broj zaposlenih u Imunoloikotn zavodu i njihova podjela na tri strudne
spreme. Prazan dio stupca prikazuje zaposlene bez spreme ili s nizom spremom
(niskostrudni). Zacrn jeni dio stupca su srednjostrudni, a iscrtani dio visokostrudni

namjeStenici.

u 1992. godini bilo.je zaposleno oko 150 (4ovo) niskosrrudnih, isto toliko
sredniostrudnih i oko 80 (20vo) visokostrudnih nam.iesrenika. U cijelome
razdoblju ocl 10 godina bro.i niskostrudnih namjestenika bio .ie vise-manje
jednak. za oko 75%t porastao .je bro.i visokostrudnih. Na.ivise le rastao bro.j
sredn.jostrudnih (6ovo). To je odito odraZavalo proizvodno usmjeravan .ie rz-a
u tome razdobl.ju.

Na idu6em se crteZu (crteL 3) vidi udio doktora i magistara znanosti u
ukupnome bro ju visokostrudnih nam.jestenika. Ocl 81 visokostrudnih, 1992. bilo
je l6 magistara i 20 doktora znanosti. Sto se tide promjena broja u rijeku
desetlje6a, vidi se da broj visokostrudnih lagano raste (vidi i crtei 2), a u l0
godina narastao.je od 67 na 81 (dakle za 14 zaposlenih). pritom se bro.i
magistara, uz stanovite skokove odrZava na oko 15, dok broj cloktora znanosti,
nakon vrska 1988. godine (30 doktora), pacla na 20. Razlog tomu padu je
dinjenica da novi doktori znanosti nisu zapo5ljavani dok su neki ocl niih oti$li
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Crtei 3. Prikaz broia visokostruinih nam.ieitenika u Inunoloikonte zavodu l
razdoblju od 1982. do 1992. Skupina visokostrudnih podijeliena.ie na one s

fakultetskim obrazovanjem (iscrtkani stupac), s magisterijem znanosti (zacrnjeni
stupac) i s doktoratom znanosti (prazan stupac).

u mirovinu. Nije dakle ri.led ni o kakvoj smiSljeno.j p.olirici sman.jivanja broja
doktora znanosti.

Proizvodnia i prodaja

vi5e od 907o svojih prihoda IZ ostvaruje proizvode6i te prodavaju6i svoje
proizvode i usluge. Bit ie to jasno i iz triju crteLa ko.ii slijede. Na njima 6e se
na6i: ukupna proda.ja, tuzemna proda.ja te inozemna proda.ja (izvoz).

Vri.iednost.je ukupne proda.ie, izraZena u DEM, u razdobl.ju od 1982-1989.
bila izmedu 8 i 13 mili.iuna godi5nje. Nagli skok zabil.iezen 1989, 1990. i 1991.
um.ietno je stvoren. Te su brojke posljedica nestalnoga i nerealnog preradunatog
odnosa dinara i DEM, te ne znade toliki stvarni porast vrijednosti ukupne
prodaje. Ye(. 1992. stan je je mnogo realnije ocrtano. Drugim rijedima, stvarni
bi crtez trebao izgledati tako da stupci u tim trima godinama budu blize prvome
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Crtez 4. vri.iednost ukupnc prodaje proizvoda i usluga Imunoloikoga zavoda na
tuzemnom trZistu (bivsa Jugoslavija do agresi je na Ilrvarsku 1 99 1 . godine). prikazano
je razdobljc od 1982. do 1992.,a vri.iednost.i e izraienakonverzi jJrn dinara u DEM,

prema srednjem sluZbenom tedaju za pojedinu godinu

i posljednjem u nizu, tj. ukupna proda.ia bila bi briZe gocrisnjem rasponu koji
sam prije spomenuo. To mogu tvrcliti zbog toga sto koiidina prodane robe ni je
toliko porasla koliko bi proizlazlro iz nagloga skoka prodaje zabiljeZenog u
tim trima godinama.

crtez sa vri.iednostima tuzemne proclaje (crtez 5) praktidno prati izgled i
odnos stupaca iz crteia 4. To.ie.iasan pokazatel.i da ie ukrpro vrijeclnost p.:oao1.
proizvoda u tuzemstvu dinila i glavni sadrZaj nus" ,Lrpn. proda.ic. Treba dakako
naglasiti cla tuzemstvo do podetka agresije na Hrvatsku ,up.rro znadi cijelu
bivsu Jugoslaviju. Nagli pad od 1991 . na 1992. (kojeg.ie uar dio reaian)
p-osljedica .ie smanjen ja tuzemnoga trzista, od kojeg r, ,uau preostale samo
Hrvatska (uve6ana za prognanike i izbjegrice) i srovenija, znatno manje BiH i
Makedonija

zapogled u budu6:rostr7.-adriimda je najvrijednije raidlaniti crrez bro.i 6.
To je prikaz izvoza. za razhku od prethodna dva crteia u kojima se vrijednost
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CrleZ 5. Vri,icdnost prodaje proizvoda i usluga Intunoloiko-ea zavodana tuzernnom
trZi5tu, u razdobl.iu od 1982. do 1992., izraienakonverzi.iom <linara u DEM (prema

srednjem sluZbenom tedaju za po.jedinu godinu)

proda.ie izradunavala pretvaran jcm dinara u DEM, izvoz se uvi.iek iskazivao u
usD. u njemu su svi pomaci stvarni (crtez 6).Uz sve pomake, smjer vrijednosti
tzvoza.iest uzlazan. Razumljiv je njegov pad 1990. i iqqr. (predratno i ratno
stanje!), ali ohrabruje njegov znatan porast u 1992. posebno zato sto se ta.i
smjer odrzao i u 1993. ovu 6emo godinu na.ivjero.jatni.ie zavrsiti s viie od 3
mili.iuna dolara izvoza. pri tome je vazno spornenuri'da se naji proizvodi
(posebno virusne vakcine i antitoksioni serumi) izvoze po ci.ielome ivi.ietu.

Kako bih vam priblizio proizvodnju i prodaju rZ-a, navesti 6u skupine
proizvoda prema lome kako su opisane u naiem katalogu. Kopija stranice
kataloga vidi se na sl. 3.

_ Mislirn da je posvejasno da je raspon proizvoc'la i usluga IZ-a veoma sirok.
Za budu6nost to smatram preclnos6u jer taj raspon osiguiava IZ-u raznoliko i
Siroko tr iSte. Istodobno pokazuje da Zavoct imi strudniake ko.ii zna.ju raditi na
razliditim proizvodima unutar sirega podrudja biorneclicinskl proizvodnje te
ne bi smjelo biti tesko prihvatiti i sve inovaci.ie u rome podrud.iu. Unitod
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Crtei 6. Vrijednost izvoza proizvoda Imunoloikoga zavoda, izralena u USD, u
razdoblju od 1982. do 1992.

relativno malom bro.iu l.fudi koji rade u svakoj od proizvodn.ia, smatram da bi
moglo biti lako preustro.iiti dio proizvodn je na nove proizvode i usluge. Nadal.je,
od takvih manjih skupina lako se mogu razviti dovol.ino velike radi
velikoseri.jske proizvodnje po.jedinih traZenih proizvoda.

Dio proizvodnoga programa IZ-a koji ukl.judu.je proizvodn.ju imuno-
diiagnostidkih kompleta, povezan .je i sa uslugama IZ-a za hrvatsko zdravstvo.
Testovi koji se izvode u tu svrhu najdesie su visokospe-ci.jalizirani a rnnogi od
nf ih se u Hrvatskoj izvode samo u IZ-u. Tako .je, naprim.jer, s odredivanjem
mikoplazama i sa stanovitim brojem testova na podrudju celularne imunologi-lc.
Referalni centar za klinidku celularnu irnunodi.jagnostiku, koji d.ieluje ulZ-u,
moZe po mo.jemu mi5ljen ju posluZiti kao model za organizaci.ju i d.jelovanje i
drugih slidnih referentnih centara.

'91.
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BIOLOSKI PRIPRAVCI ZA HIJMANIJ PRIMJENU

BAKTERIJSKA CJEPIVA
VIRUSNA CJEPlVA
pRIpRAvct tz qLAZME tMUNIZI RANIH Ztvott N.ll
PRIPRAVCI IZ LJUDSKE PLAZME
INTERFERON
ALERGENI

ou,a,oNosrdx t pR rpR A vct

ALERGENI ZA PATCH-TEST
ANTISERUMI ZA IDENTIFIKACIJU BAKTERIJA
DISKOVI ZA ODREDIVANJE OSJETLJIVOSTI NA ANTIMIKROBNE TVARI
REACENSI ZA SERODIJACNOSTIKU
REACENSI ZA IMUNOKEM IJU
REAGENSI ZA RADIOIMUNOKEMIJU
REACENSI ZA HEMOSTAZU

OSTALO

BAKTERUSKE 2lvorrru:E
OTROVI
PRotzvoDl rRvl 2rvottu:R
NACIONALNI STANDARDNI PRIPRAVCI
OTAPALA I PUFERI
PRIBOR

LABORATOR IJSK I TESTO VT

Slika 3. Popis skupina proizvoda i usluga Inunoloiko-1a zavoda (prerna Katalogu ko.ji .je
izdan 1992. godine).

Znanstvena i razvojna istraZivan ja te nastava

u rZ-tt, od njegova osnutka, d.jelu.je stanovit broj znanstvenika. oni se bave
fundamentalnim i prirni.jen.jenim istraZivanjima ali i eksperimentalnirn
razvojem. o tome da se bave primijenjenim istrazivanlima i eksperimentalnim
razvojem.iasno sv.jedodi bro.i i raspon novih proizvoda i inovaci.ja ve6 posto.je6ih.
Na Zalost, o patentima se u IZ-u ni.je vodilo dovoljno raduna te su rnnogi
originalni postupci ostali nepatentirani, na itetu njihovih autora iIZ-a. Zavol
ima zanemariv broj patenata i zaro ce se morati i u tom pogledu uvesti mnoge
promjene- cijeli se raspon proizvoda, prikazan na sl. 3, moirc smatrati
pokazateljem uspjelnosti djelovanja tih is(razivada. Tejko je rodnije or1 toga
procijeniti n.iihcive rezultare i izraziti ih brojem ili vrijednoi6u.

Nada prvotna nam.jera da za ovu prigodu prikupimo popisc ob.javl.ienih cl.je Ia
svih dosada5njih i sada5njih znanstvenika i strudnjaka lz-a pokazala se
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CrteL 7 . Broj dlanaka i aurora u dasopisima uvritenim u Science Citation Index, urazdoblju od 196r.do 1993. prikazani su lanci u kojima-ie prvi autor bio izItnunoloikoga zavoda. Bro.j dla,aka prikazu.iu zacrn jeni stupci, a broj aurora prazr.ti.

neostvarivorn u sadain jim okornostima. ocl te narnjcre ne6emo ocrustati te 6emonasto.jati takve popise uskoro prirediti za objavl.jivanje.
za ovu prigociu, umjesto toga, napravili smo sve ono sto.ie bilo mogu6e.Narudili smo pretraZivanie najugleclnij ebazepodataka s.i."1. citation Index(Philadelphia, USA). Trazili smo bro.i dlanaki objavljenih u dasopisima kojeta baza podataka prali, u kojima je aclresa prvoga autora bila rz. rstodobno

smo traZili u kojim se dasopisima rakvi dlanci po.1ari1;r1r. Te aviie vrsre pocrarakavide se na crteZu 7 i tablici l.
Na crteZu 7 pode tna j.e godina 1967 , .ier se za lu godinu takvi podaci prvi putpojavl.iu.iu. Po romu crreZ odsrupa od doiacrainjih (ofisuje .azdottie tgg2_tgg2),ali mi se dinilo da vri.iedi podnijeti tu maru neuskladenost zbog znatno durjegavremenskog razdoblja i time pove6ane v.ieroclostojnosti podataka. Na crteZu sevidijasan porast i bro.ia dlanaka u sv.ietskim dasopisima i broia autora koii su u
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n.irma ob.iavl.yivali. Porast.ie osobiro izraien lgl6,lgil,1g1g. i t983, kad.ie
ob.favl.ieno viie od 10 rakvih dranaka goclisnie. U rim su goclinama rasli ibro.i
dlanaka i bro.j autora.

.- ilanci su sc pojavl.fivari u 83 ugrecrna sv;ctska dasopisa. Da ne bi popis
dasopisa bio predugaiak, oclludio sam na tabjici 1 prikai,_ati sarno 1 1 ciasopl5.
u koJirna su sc, u pretraZcnome razclobl.jr,r, pojavila na.jrnan.je tri dranka (tablica
1). Na tablici se nalazi uvrsreno 1l uglcclnihsvjetskii dasopisa, mecru ko.jima
su i dva iz Hrvatske : Periodicum biologorun i croatica Chentica Ac/a.

Da bi podaci na crrezu 7 i na tabrici I bili razurnl.iivi.yi val.ia svakako joi
jednom ponoviti da .le ri.fed o na.iuglednijoJ bazi poclaraka i o na.iugledni.iim
svjetskim dasopisima. Dakle, stvaran.f e broj objavl.ienih dlanaka sigurno ve6i
od onoga na crteZu 7, zbog dvaju razloga. prvo zato ito su u spomcnurom
pretrazivanju obuhva6eni samo oni dlanci koiih.ie prvi autor izlz-a. To znadi
da dlanci u kojima.ie autor znanstvenik iz IZ-a atrnije prvi autor nisu obrrhva6eni
u.ovome pretraZivanju. Nadal.ie, u svijetu ima i drugih uglecrnih dasopisa ko.ji
nisu uvriteni u spomenutu bazu podataka. Ni takvi se ne nalaz e na crteiu 7 .
Konadno, ni poglavlja u kn jigama takoder nisu uvritena.

A uz sva ta ogranidenja, bro.fke na crrezu 7 i tablici 1 imaju svo.je znadenje.
oni, po mome uvjereniu, pokazuju bolja i losija razdobl.ie za l,uncramentalna i
primrjen.iena znanstvena istraZivan ia u rz-u. postupni pad broja tih dianaka
sigurno odraiava pad procluktivnosti znanstvenika-rurz-u (i Hivatskoj?). po
mojemu sudu tomu je glavni razrog sve manje uragan je u znanosr, u Hrvatsko.i
i sve manja mogu6nost znanstvenikarZ-ada se nose i onima u svijetu.

Tablica I. Popis dasopisa uvrstcnih u Scie.rce Citarion Index u ko.iirna su auiori iz
Itnunoloiko-sa zavodaobjavili tri ili vise dranaka u razdobr.iu od'1967.do 1993.
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Pod ova.j nasrov treba uvrstiti .i0s nekc d.ielatnosti koje su p0vezane sa
znanstvenim i strudnim radom ilisu niegov clio. To.je svakako 1B meclunarodnih
s\upova iz podrud.ia d.ielatnosti IZ-ako.ii su bili trganizirani u razclobl.ju od
1957. do 1979. Yalja re6i i to cra.ie u vezi s tirn silpozijima ob.iavrjcno 14
knjiga zbornika na engreskom jeziku (3). Bilo je, dakako, i mnogo sknpova
koj e su znanstvenicilZ-a organizirali i izvan n.jega.

Slidno je tako s d.ielatno5 u clva.iu referalnih Iaboratorija Su.fetske zclravstvene
organizacile koii su dio IZ-a: Medunarodni referentii 

""itu za bakteri.iska
c.iepiva te Suradni laboratorif za istraZivaiki rad i uspostavl.ianfe relbrentrih
preparata i metoda.I] tu se sliku uklapa i dinjenica dau2avodtial"tr.i" i Hrvatski
referalni centar za kliniiku celularnu imunoctiiagnostiku.Tajje centar postigao
znatne uspjehe u svo.joi d.ielarnosri, premcla ie rek 1990. foimalno piihra-en
od Ministarstva zdravstva RH (9).

u ovaj odlomak treba uvrstiti i nastavu. Tu bih u prvome feclu spomenuo
detiri interregionalna kursa iz imunobiolo5ke standardizaci.ie Sto su se odrZali
u rZ-u od 1961. do r9i6. Nastavnici iz rZ-a predav4li su na Sveudilis,i,nu ubiv5o-i Jugoslavi.ii (L.iubr.iana, pridtina, sara.ievo) i svijetu (pariz, Housron,
Boston).

u tuzemnim okvirima nastavnici izrz-abili su i joi uvi.iek su veoma aktivni.
Pods.ietit 6u na ro da.ierz i fbrmalno dio Sveudilista u'zagrebu.rJ rz_u ieza(.eta zamisao o organiziranju prve nastave iz imunorogije u u-rvatsko.i (i bivsojJugoslaviji). Prvi je habilitirani nastavnik iz togapreimeta bio iz rz-a.

Nastavnici iz rz-a preda.iu na Sveudiristu u Zagrebu i u Rijeci, na ovimfakultetima:

- Medicinski fakultet u Zagrebu (postcliplomska nastava),
- Prirodoslovno marematidki fakultet u Zagrebu (dodipromska i post-

diplomska nastava),
- Farmaceutsko-biokemijski fakultet u Zagrebu (dodiplomska i post_

diplomska nastava),
- Medufakulretski stuclij sveudirista u zagrebu (postdipromska nasrava),
- Medicinski fakuttet Sveudilista u Ri.ieci(postaiptomsta nasrava),

studenti zagrebadkoga i drugih hrvarskih sveudilista izradu.iu svoje cripro_
mske, magistarske i doktorske tezeurZ-u.Isto tako je specijalizacija iz mikro_
biologi.ie i epidemiologi.ie u svoje programe ukljudiru pos.l"tu i boravak IZ_u.

17- ima tri dugorod_na znanstvena pro.iekta i jedan o ratnim zrtvama kojenovdano potpomaZe Minisrarsrvo znantsti i tehnologije RH, i j";;; k;l;potpomaZe Europska zajeclnica.
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Buduinost

IZ sc upravo prctvilra u.iavno pocluze6e tc 6c uskoro irr-iati vlasnika(e). Buclu6i
cla sc u ovol,e dasu ,iasnik.loi ne zr1a. t)e znamo ni niegove planove. Mozc se
ipak pretpostaviliila 6c vlasnik(ci), stara.fuci se o rlasiit ,rr" interesu, zamislitii planirati svrhovit razvo.i IZ-a. Nagacla-ju6i, dakle, mogu samo pretirostaviri
ti.lek dogada.ia, ito dakako nosi sve opasnosti osobnoga pr:omiJl.ian ja u uv.ietirna
u ko.jirna su mnoge po.feclinosti ncpoznate.

- 
iini rni se ipak cla.je v.f croJatno cla 6e se , bar u skoro.i bucru6nosti, rz razvi.iati

tako da se nasto.ii saduvati sve ito ima i Sto clobro funkcionira. pritom 6e trebati:
- prilagoditi svoju organizaci.ju i cljelovanje novim uvjetima,- brzim koracima uvoditi kontroru kvalitete svo.lin proizvocra prema
europskim srandarclima (ISO 9000, i clrugi),

- pnlagodivati raspon i kolidine proizvoda trZiinim uv.jetirna.

. Podi.felir 6u djelatnosLi Zavoda na crvi.jc glavne: proizvodnja i proda.fa teistraZivanjc, razvo.i i nastava, te iu o svakoj napisati nekoriko redenica.

Proizvodnja i prodaja

Proizvodn ja.f e bira i osrala gravna crjelatnost rz-a. po njo.i Zavoctpripacra uprofitne organizacije. Da.ie tomu rako, bez ikakve dvo]be, pokazuje podatak
da vi5e od 90%, prihocra IZ osrvaru.ie prociajom svo.iih piorzvoaa. Tomu di.ieru
d.jelatnosti stoga val ja posvetiri por"bnu pozornost.

Svakomu tko razurniJe razliku izmeclu drZavno-planske privrede i one trZiSne
bit 6e posve.iasno kroz kakve sve prilagodbe Zaiort mora pro6i. Na tome putubit 6e nam znatno lakse zato ito smo ido sada znaranclio svo.ie proizvodn.je
izvozrli. Kad bih u .ieclnoj redenici Zelio saZeti sve nuzne prilagodbe, bilo bidostatno redi kako se IZ mora preustro.iiti tako da proizvodi wc svo.le proizvocle
za zaht.ievna svjetska trZiita. Za takvu utakmicu rz ima nekoliko proizvocla
vrhunske sv.ietske vri.iecrnosti. To su: virusna cjepiva (morbili, parotitis, rubcra),koniski antitoksidni serumi (antiviperini, antitetanusni i anticlifteridni), raznikrvni clerivati, interferon te visokoipecilldni testni kornpleti. Trebat 6e uloZiti
dodatna sredstva u novu opremu i tehnolodke sustave au t,i ti froizvodi mogribiti proizvedeni u clostatnirn kolidinama i s najsuvremenijim'tetrnorogijama.
znanje za to posto.ii. o kakvo6i toga znania na.ibol.ie sv.ieclodi dinjenica da smo
nasa tehnolodka rjeienja za c.iepivo protiv *o.tritu proaati u Belgi.f u, Francusku,
Indi.f u, Meksiko i Svicarsku.
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Nema ovcljc vrcmcna za raspravu o svim potankostirna takva pothvata. Samo
6u vas poclsjetiti tla to ukl.iuduje proizvoclnju prvoklasnim biorneclicinskih
proizvocia za izbirl.livo sv.ietsko trZiSte. To znadi sve oci izbsra prikladnih
sirovina, dobro razraclcne i modcrnc tehnologi.je, sv.jclskih stanclarda kontrole
kvalitctc, visokih stanclarcla pakiran ja pa svc do prezentaci.je proizyocla. sve to
da bi se uspJcino mogla vociiti trZiSna utakmica sa sv.jetskil-r proizvadadirna
slidnih proizvoda. Tomu treba clodati.jo5 i organ rzirant sustavni napor da se ti
proiz.v.cli i prodaj u. U trZiSnome nadmetanju, naime, proclaja posra.ie m.ierilom
usp.ielnosti. TeZina rakvoga pothvata, naprimjcmu pod.rdj, proizvodn.ie
c.iepiva, bit 6e.jasni.ja ako kaZcm cra se oko govo cjepiva u svi.jetu proizvocli u
Zapadno-i Europi.

Zavod.je kao zdravstvena ustanova razvio stanovite d.jelatnosti pruzan1a
zdravstvenih usluga, posebno onih visokospecijaliziranih. od testova za
otkrivan.ie mikoplazama do na.jzamrieni.iih l.estova na podrud.iu celularne
imunologi.ie. Dalji (e razvoi te djelatnosti znatno oviiiti i o forrnalnim
zakonskim mogu6noslima zavodskoga cl.ielovanja u zclravstvu. v.jeru.iern cla
bi, prrmijeni Ii sc stvarno rrZijno razmiil.jan.je , rZ-u rrebalo ornogu6iti da i
dalje radi one usluge koje radi na.jbolje u Hrvatsko.i.

IstraZivanje, razvoj i nastava

Ocjeniu.iu6i velidinu IZ-a ustvrclio sam da je dovoljno velik da rnoZe proizvoditi
potrebne kolidinc proizvoda za ozbiljnu utakmicu na trZistu. S druge pak strane
dovoljno je malen da se moZe veoma brzo prilagoditi novim trzisnim uvjetima.

Da bi se to doista uspjesno odviialo nuZna su stalna znanstvena istraZivanja.
Od onih bazidnih do onih primijenjenih. Eksperirnentalni se razvo.i moZe odvi1ati
uz proizvodne pogone. Koliko god se moZe diniti da .ie ulaganje u vlasiita
istraZivania dodatni luksus ko.ii si rz ne bi rrebao dopustiri, ."ji 6u samo jeclan
bitan razlog za isplativost ulagan.ia u znanstvena istraZivanja. Na temel.iu
vlastitih iskustava i onih iz literature (10) mogu potvrditi da.ie zastvaranje,
prihvadan.ye i prirn.ienu svih inovacija na.isprernni.ii znanstvenik ko.ii se bavi
bazidnim istraZivanjima. Druga bitna tvrdn ja ko.iu ielim istaknuti je ta da nema
bol.iega obrazovan-ia za prilagoclbe starnim prom.ienama i prim.ienama novih
postupaka od fundamentalnih istraZivanja.

Ja dakle driim da Zavod mora odrZavati i poticati svo.ia znanstvena
istrazivan.ia, bez obzira kolika 6e biri njihova prim.ienjivost u zavodsko.i
proizvodnji, jer 6e upravo znanstvenici mo6i postuzlti lao najbolji receptori i
onih inovaci.ia koJe dolaze iz drugih sredina, a takvih 6e uvijek Uiii viSe od onih Sto
ih znanstvenicilZ-a (i Hrvatske) mogu sami posti6i.

94



. Na svakom.ie suvremenom sveudili5tu nastava usko povezana sa znanstvenimistrazivan-iima. To.ie osobito istina ako se pojam nastave shvati sire ocl samihpredavan ja, ti. ako ,.., l],, ukl.jude i programi iiradbe diplomskih, magisrarskih idoktorskih teza. zato,koriko god smai.a.i da u Za vocr umo.a.lu posto.iati znanstvenaistraZivanja,.iecrnako toliko misrim da se u njemu mora odrZavati i nastava kaoniihov sastavni dio.

Zakljuiak

Zakljudno Lelim relkako drZim:

- da je kljudni zadarak rz-a proizvodnja i prodaja kvaritetnih proizvoda,
konkurentnih na svjetskome irZiStu;

- darZmorazadrlati.dosadasnje irazvijatinove usluge za hrvatsko zdravstvo;
- da se radi spomenilihzadataurz-umlraju promicJti ,narstu"na istrazivanja

ko.ia 6e omogu6itistvaranje novoga znania, obrazovanje rouih rnunrtvenikai strudniaka re lakdu primjenu vrastitih i tudih inovacia- 
- ---

Mislim dakle da se ZavodmoZe skladno razvijatii napredovati samo djeru.iu6iu.iedinstvu svih tih svo.iih djelatnosti, koje su komplemeniarne i zaro sve potrebne.

ZAHVALA. Zahval.iu.iem akademiku Dragi Iki6u zaro dro mi je ljubaznoustupio svo-ie rekstove i pomogao pri prikupljiniu izvorapoJu,ut u. Dr. Brankivranesi6 zahvaran sam-za.korlsne primiedt" na ter.sr i ;i";;;" uredivanie zatisak. Nadalje, zahvarjuiem gosiodinu verimiru s;iil za pomo6 priprikupljania podataka o briZo.iprosrosti Imunoloskoga zavoda, te Z. Matasovi6una izradi crteza. Gospbdi zaeitipenava zahvaljujelm ,u prir.ufr;unje podarakaiz science citation Increx. Svo.io.i tajnici, Renati sedlar, i<ao i'uvijek, dugujemzahvalnost za savjesno obavljent piipremanje rukopisa za tisak.
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DODATAK



1OO GODINA MODERNE PREVENTIVNE MEDICINE U
HRVATSKOJ

ImunoloSki zavod
Skola narodnog zd,ravlja"Andrija Stampar,,

Hrvatski zavod za javno zdravstvo
Zavod za javno zdravstvo grada Zagreba

Proslava se odrZava pod pokr.oviteljstvom predsjednika
Republike Hrvatske dr. Franje Tudmana

PROGRAM

utorak, 23. studenoga 1993.
u 9.30 sati

Stara gradska vijeinica, iirilometodska 5.

9.30 - 10.00 Pozdravi i uvodne rijedi

10.00 - 10.20 ImunoloSkj zavod - sada5njost i pogled u
buduinost
(akademik Vlatko Silobrdii)

10.20 - 10.35 Dostignuia hrvatske preventivne medicine
(prof. dr. Janko Vodopija)

10.35 - 10.50 uloga i znadaj Skol" narodnog zdravlja "Andrija
Stampar"
(prof. dr. Antun Budak)

11.00 - 12.00 Domjenak
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1OO GODINA IMUNOLOSKOG ZAVODA

Zagreb
1893 _ 1993.

PROGRAM PROSLAVE

urorak, 23. studeno ga 1993.
u 14.00 sati

Stara gradska vijeinica, iirilometodska 5.

14.00 - 14.10 pozdrav i uvodna rijei organ izatora

14.10 - 14.30 Imunolo5ki zavod: sadaSnjost i
pogled u buduinost
(akademik Vlatko Silobrdii)

14.30 - 15.00 podjela plakera, knjiga i povelja

15.00 - 16.00 Dom.jenak

100



HRYATSKA AKADEMUN ZNANOSTI I UMJETNOSTI
Razred za medicinske znanosti

II' Simpozij odbora za arergorogiju i krininku imunorogiju

u povodu stote obljetnice osnutka Imunoroskog zavoda u zagrebu
znanstveni skup

IMUNOREAKTIVNOST U ZRTAVA RATA

pod pokroviteljstvom

HRVATSKE AKADEMIJE ZNANOSTI I UMJETNOSTI

ZAGREB, 24. STUDENOGA 1993.

Palaia HAZU, Trg Nikole Subiia Zrinjskog 11

ORGANIZACIJSKI ODBOR SIMPOZIJA

iranovi:rihomilB.,irii,P;if;Ltt,r'#ff L3:lilt.ororkii,seadMidzii,
Ivo Ruszkowski, Marko Sarii

ZNANSTVENI ODBOR
ilanovi Razreda za medicinske znanosti HAZU

S. Cvetnii, tajnik Razreda, T. Beritii, Lj. ieduk, D. Dekarii S. Forenbacher,
N. Grdevii, D. k9l R. Ivandii, J. Krmpotii_Nemanii, V. Luetii, S. Mid,ii,

I' Padovan, Z.pavl$c,-r. prpii, I. Ruszkowski, M. Sekso, s. spl""rii, ru. s*c,
Z. Skrabalo, E. Topolnik, T. Wikerhauser

ORGANIZATOR SIMPOZIJA
__ 

odbor za alergologiju i krinidku imunorogiju, Razred za medicinske znanosti
HAZU, A. Hebranga 1, 41000 zagreb,terefon (M1) 434-50g, terefaks (u1) 433_3g3

Sudionicima je na raspolaganju dijaprojaktor (24x36 cm) i grafoskop.
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PROGRAM

SRIJEDA, 24. STUDENOGA 1993.

OTVARANJE SIMPOZIJA

Predsjedaju: Ivo padovan, Slavko cvetnii i vratko Silobrdii

09,00 Uvodne rijedi i pozdravi:

Ivan Supek, predsjednik Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti

tvttlf e.n Stuhofer, predsjednik Hrvarske akademije
medicinskih znanosti

Vlatko Silobrdii, glavni direktor Imunolosko g zavoda

STRES, MALNUTRICIJA I IMUNOREAKTIVNOST

Predsjedaju: Nenad Grtevii, KreSimir pavelii

09,30

09,55

10,10

10,35

11,00

LT,25

11;50 :

Milivoj Boranii: Stres - eksperimentalni modeli

Vladimir Gruden: Stres u iovjeka

Danka Petriiii: Veze iivianog i imunoloikog sustava

Tanja Marotti: Veze endokrinog i imunoloikog sustava

Dragan Dekaris: Stres, mahtutricija i imunost u iovjeka

Rasprava

Odmor
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IMUNOREAKTIVNOST U ZRTAVA RATA

Predsjedaju: Tihomil Beritii, Filip iulo

72,30 Ljubica Matijevii-M aii(: Naiin iTbora o.soba ukljuiettih uprouiavanj e imuno reaktivno sti Zrtava rata

12,45 Dubravka 
f?:ijrr:L:.igonja, Majda Rijavec i Darija Remeta:psihosomatski i psihiiki poremeiaj i

13,10 Tatjana Jeren i Adrijana Vince: Hematoloike promjene

13,25 Ivna Svoboda_Beusan i Ante Sabioncello : Broj, po.stotak iaktivnost rimfocita odredeni metodom protoirie c itometrije

13'50 Renata Mazuran: citokini i aktivnost urodenoubitaikih
(NK_) stanica

74,05 Sabina Rabatii: Funkcija limfocita i fagocita

14'20 Jerka Tomasii i Anda Tresiec: serumske bjeranievine ihorrnoni

14,35 Ante Sabioncello i Majda Rrjavec: povezanost psi:hosomatskih,
hormonalnih i imunoliikih promjena 

- '"--r

15,00 Dragan Dekaris: Moguii upliv opalenih promjena
imunoreaktivnosti na zdrailie iovjeka 

, .?-'

15,15 Rasprava

vazno upozorenje: sva..iTrqganjs trebaju biti 5 minuta kraia od naTnaienogvremena'.Tih posljednjih 5 minuta ,odit c" se kratka .urp.uuu o zavrsenompredavanju, a na krajuje opia rasprava.

OdrZavanje ovog Simpozija pomogao je

IMUNOLOSru ZEVOO, ZAGREB
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SADRZAI

prof.dr. BISERKA BE,LICZA

Od proizvodnj e animalno g cj epiva za zastitu od velikih bo ginj a
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p r e p arat a i ant it oks i i n i h s e r uma, t e o s niv anj e P rv o g o di e I a za

proizvodnju lijekova bioloikog podriietla u Zagrebu 5
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